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przeczytac i zrozumied, a jezeli nie jest to jezyk angielski, niemiecki lub francuski, to powinny by¢ takze
w jezyku angielskim, niemieckim lub francuskim. Instrukcje powinny zawiera¢ informacje dotyczace:

i) uruchomienia systemu gasniczego;

ii) koniecznosci upewnienia sig, ze wszystkie osoby opuscily przestrzein, ktéra ma by¢ chroniona;

ii1) wiasciwego postepowania zatogi w przypadku uruchomienia instalacji i jezeli przestrzeii chroniona po
uruchomieniu dzialania lub rozpyleniu ma by¢ dostepna, szczegdlnie w zwiazku zmozliwg
obecnoscia materialéw niebezpiecznych;

iv) wlasciwego zachowania si¢ zalogi na wypadek, gdyby instalacja gasnicza przestala dzialaé
prawidiowo.
f) Instrukcje powinny ponadto informowaé, ze przed uruchomieniem instalacji gasniczej silniki spalinowe
zainstalowane w tej przestrzeni i zasysajace powietrze z przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona powinny by¢
wylaczone.

9.3.3.40.2.6 Instalacja alarmowa

a) Instalacje gasnicze umieszczone na state powinny byé wyposazone w dzwigkowe iwzrokowe
urzadzenie alarmowe.

b)  Urzadzenie alarmowe powinno zadziala¢ automatycznie z chwilg z chwilg pierwszego nacisnigcia dla
uruchomienia instalacji gasniczej. Urzadzenie alarmowe powinno dzialaé¢ przez odpowiedni czas przed
uwolnieniem srodka gasniczego. Nie powinno by¢ mozliwosci jego odiaczenia.

c) Sygnaly alarmowe powinny by¢ wyraznie widoczne w przestrzeniach, ktére majg by¢é chronione
i w miejscach dostepu do tych przestrzeni i powinny by¢ wyraznie styszalne w warunkach dzialania
odpowiadajacych najwyzszemu z mozliwych poziomdw glosnosci dzwigku. Powinna by¢ zapewniona
mozliwos¢ ich wyraznego odréznienia od innych dzwigkéw i sygnatow wzrokowych w przestrzent,
ktoéra ma by¢ chroniona.

d) Sygnaly dzwiekowe powinny by¢ takze wyraZnie styszalne w pomieszczeniach przyleglych w sytuacji,
gdy drzwi faczace sa zamknigte i w warunkach dziatania odpowiadajacych najwyzszemu z mozliwych
poziomdw glosnosci dZzwieku.

e) Jezeli urzadzenie alarmowe nie jest samokontrolujace si¢ na wypadek zwarcia, przerwania przewodow
i zaniku napigcia, to powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ kontrolowania jego dziatania.

f)  Znak z nastgpujagcym tekstem czerwonymi literami na bialym tle powinien by¢ w sposéb wyrazny
umieszczony przy wejsciu do kazdej przestrzeni, do ktérej moze dotrzeé srodek gasniczy.

UWAGA. INSTALACJA GASNICZA!
OPUSCIC TE PRZESTRZEN NATYCHMIAST PO URUCHOMIENIU ALARMU ...! (opis sygnatu)

9.3.3.40.2.7 Zbiorniki ciSnieniowe, laczniki i rurociagi
a) Zbiorniki ci$nieniowe, laczniki i rurociggi powinny spetnia¢ wymagania wladz wtasciwych, lub jezeli
jej nie podlegaja, to uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.
b)  Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ zainstalowane zgodnie z instrukcjami producenta.
c) Zbiorniki ci$nieniowe, taczniki i rurociagi nie mogg by¢ instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych.

d) Temperatura pomieszczen i przestrzeni magazynowych dla zbiornikow cisnieniowych nie moze
przekraczac 50 °C.

e) Szafki w przestrzeni fadunkowej na pokfadzie powinny by¢ mocno zamocowane i powinny posiada¢
odpowietrzniki umieszczone w taki sposob, ze w sytuacji, gdy zbiornik cisnieniowy nie jest szczelny,
to wydostajacy si¢ gaz nie bedzie mogh dosta¢ si¢ do wngtrza statku. Zabrania si¢ bezposrednich
potaczen z innymi przestrzeniami.

9.3.3.40.2.8 Ilos¢ Srodka gasniczego

Jezeli ilo$¢ srodka gasniczego przeznaczona jest dla wigcej niz jednej przestrzeni, to ilos¢ tego $rodka
gasniczego na wyposazeniu nie musi by¢ wigksza niz ilo§¢ wymagana dla najwigkszej z przestrzeni
chronionych w ten sposdb.

9.3.3.40.2.9 Instalacja, konserwacja, kontrola i dokumenty

a) Montaz lub modyfikacja instalacji powinny by¢ wykonywane jedynie przez przedsigbiorstwo
specjalizujace si¢ w instalacjach gasniczych. Powinno si¢ postgpowaé zgodnie z instrukcjami (dane
dotyczace produktu i bezpieczenstwa) odnosnie srodka gasniczego lub instalacji, dostarczonymi przez
producenta.
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b) Powinna by¢ dokonana inspekcja instalacji przez eksperta
i)  przed oddaniem jej do eksploatacji;
ii)  przed ponownym oddaniem jej do eksploatacji po zadziataniu,
iif) po modyfikacji lub naprawie;
iv) regularnie, nie rzadziej niz co 2 lata.

c) Podczas inspekcji wymagane jest, aby ekspert sprawdzil, czy instalacja jest zgodna z wymaganiami
w 9.3.3.40.2.

d) Inspekcja powinna obejmowac przynajmniej:
1)  zewnetrzna inspekcje calej instalacji;
if) sprawdzenie szczelnosci rurociagéw;
iii) sprawdzenie dzialania systemu sterowania i uruchamiania;
iv) sprawdzenie cinienia i zawartosci zbiornikow;
v)  sprawdzenie szczelnosci zamknie¢ przestrzeni chronionych;
vi) sprawdzenie pozarowej instalacji alarmowej;
vii) sprawdzenie urzadzen alarmowych.
e) Osoba przeprowadzajaca inspekcje powinna wypehnic i podpisa¢ §wiadectwo inspekeji, oraz umiescié
na nim date.

f) W $wiadectwie inspekcji powinna by¢ podana ilos¢ statych instalacji gasniczych zainstalowanych.

9.3.3.40.2.10 Instalacje gasnicze uzywajgce CO»

Oprocz wymagan zawartych w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace CO; jako srodka

gasniczego powinny by¢ zgodne z nastgpujacymi wymaganiami:

a) Butle z CO, powinny by¢ umieszczone na zewnatrz przestrzeni chronionej w pomieszczeniu lub szafce
oddzielonej gazoszczelnie od innych przestrzeni. Drzwi w takich pomieszczeniach i szafkach powinny
otwiera¢ si¢ na zewnatrz. Powinny one by¢ zamykane na klucz i powinny mie¢ na zewnatrz symbol
»Ostrzezenie: zagrozenie ogélne” o wysokosci nie mniejszej niz 5 cm i ,,CO2” w tym samym kolorze
i 0 tym samym rozmiarze.

b) Pomieszczenia i szafki dla butli z CO2 usytuowane pod pokladem powinny by¢ dostepne jedynie
z zewnatrz. Te pomieszczenia powinny posiada¢ system wentylacji sztucznej z okapami wyciagowymi,
catkowicie niezalezne od innych instalacji wentylacyjnych na poktladzie.

c) Stopien napelnienia butli z CO, nie powinien przekracza¢ 0,75 kg/l. Przyjmuje sie, ze objgtos¢ CO-
rozprezonego powinna wynosié¢ 0,56 m*/kg.

d) Objeto$¢ CO: w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona, nie powinna by¢ mniejsza niz 40% caltkowitej
objetosci tej przestrzeni. Ta ilos¢ powinna by¢ uwolniona w ciggu 120 sekund. Powinna by¢
zapewniona mozliwos¢ kontroli majacej na celu sprawdzenie czy dyfuzja przebiega w sposob
prawidlowy.

e) Otwarcie zawor6w butli i sterowanie zaworem rozpylajacym powinny by¢ oddzielnymi czynnosciami.

f)  Wlasciwy czas, o ktorym mowa w 9.3.3.40.2.6 b) nie powinien by¢ krétszy niz 20 sekund. Czas
wydzielania gazowego CO: powinien by¢ zapewniony przez niezawodng instalacjg.

9.3.3.40.2.11 Instalacje gasnicze uzywajace HFC-227ea
Oprécz wymagan w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace HFC-227ea jako srodka
gasniczego powinny by¢ zgodne z nastgpujacymi wymaganiami:
a) Jezeli jest kilka przestrzeni o roznych objetosciach calkowitych, to kazda przestrzenn powinna byé
wyposazona w swoja wlasna instalacje gasnicza.

b) Kazda butla zawierajagca HFC-227ea umieszczona w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, powinna by¢
wyposazona w urzadzenie dla zapobiegania nadcisnieniu. To urzadzenie powinno gwarantowac, ze
zawarto$¢ butli bedzie bezpiecznie rozproszona w tej przestrzeni, jezeli butla narazona jest na pozar,
i gdy system gasniczy nie zostal uruchomiony.

c¢) Kazda butla powinna by¢ wyposazona w urzadzenie pozwalajace na sprawdzanie cisnienia gazu.

d) Stopien napetnienia butli nie powinien przekracza¢ 1,15 kg/l. Przyjmuje si¢, ze obj¢tos¢ rozprezonego
HFC-227ea powinna wynosi¢ 0,1374 m’/kg.
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e) Objetos¢ HFC-227ea w przestrzeni, ktéra ma byé chroniona, nie powinna by¢é mniejsza niz 8%
catkowitej objgtosci tej przestrzeni. Ta ilos¢ powinna byé uwolniona w ciggu 10 sekund.

f) Butle z HFC-227ea powinny by¢ wyposazone w urzadzenie kontrolujace ci$nienie, ktére uruchamia
alarm optyczny i dzwigkowy w steréwce na wypadek nieplanowanej utraty gazu wypychajacego. Jezeli
nie ma sterowki, to alarm powinien by¢ uruchomiony na zewnatrz przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona.

g) Po rozpyleniu stg¢zenie w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona, nie powinno przekracza¢ 10,5%
objgtosciowo.

h) Instalacja gasnicza nie powinna zawieraé czesci aluminiowych.

9.3.3.40.2.12 Instalacje gasnicze uzywajace 1G-541

Oprécz wymagan w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace 1G-541 jako §$rodka

gasniczego powinny by¢ zgodne z nastgpujacymi wymaganiami:

a) Jezeli jest kilka przestrzeni o réznych objetosciach catkowitych, to kazda przestrzen powinna by¢
wyposazona w swoja wlasna instalacje gasnicza.

b) Kazda butla zawierajaca 1G-541 umieszczona w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, powinna byé
wyposazona w urzadzenie dla zapobiegania nadci$nieniu. To urzadzenie powinno gwarantowaé, ze
zawartos¢ butli bedzie bezpiecznie rozproszona w tej przestrzeni, jezeli butla narazona jest na pozar,
i gdy system gasniczy nie zostal uruchomiony.

c) Kazda butla powinna by¢ wyposazona w urzadzenie do sprawdzania zawartosci.
d) Cisnienie napetnienia butli nie powinno przekraczac¢ 200 baréw w temperaturze 15 °C.

e) Stezenie IG-541 w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, nie powinno by¢ mniejsze niz 44%
i nie wigksze niz 50% catkowitej objgtosci przestrzeni. Ta ilos¢ powinna by¢é uwolniona w ciggu
120 sekund.

9.3.3.40.2.13 Instalacje gasnicze uzywajgce FK-5-1-12
Oprocz wymagan w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace FK-5-1-12 jako srodka
gasniczego powinny by¢ zgodne z nast¢gpujacymi wymaganiami:
a) Jezeli jest kilka przestrzeni o réznych objetosciach catkowitych, to kazda przestrzen powinna byé
wyposazona w swoja wiasna instalacje gasniczg.

b) Kazda butla zawierajaca FK-5-1-12 umieszczona w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona, powinna by¢
wyposazona w urzadzenie dla zapobiegania nadci$nieniu. To urzadzenie powinno gwarantowaé, ze
zawartos¢ butli bedzie bezpiecznie rozproszona w tej przestrzeni, jezeli butla narazona jest na pozar,
i gdy system gasniczy nie zostal uruchomiony.

c) Kazda butla powinna byé wyposazona w urzadzenie pozwalajgce na sprawdzanie ci$nienia gazu;
d) Stopien napetnienia butli nie powinien przekracza¢ 1 kg/l. Przyjmuje sig, ze objeto$¢ rozprezonego
HFC-227ea powinna wynosi¢ 0,0719 m¥/kg;

e) Objetos¢ FK-5-1-12 w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona nie powinna by¢é mniejsza niz 5,5%
objetosci catkowitej tej przestrzeni. Ta ilos¢ powinna by¢ uwolniona w ciagu 10 sekund;

f)  Pojemniki z FK-5-1-12 powinny by¢ wyposazone w urzadzenie kontrolujace cisnienie, ktére uruchamia
alarm optyczny i dZwigkowy w sterowce na wypadek nieplanowanej straty srodka gasniczego. Jezeli
nie ma steréwki, to alarm powinien byé uruchamiany z zewnatrz przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona;

g) Porozpyleniu stgzenie w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona nie powinno przekracza¢ 10%.

9.1.3.40.2.14 (zarezerwowany)
9.1.3.40.2.15 Instalacje gasnicze uzywajace K:COs3

Oprocz wymagan okreslonych w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.3, 9.3.3.40.2.5, 9.3.3.40.2.6 i 9.3.3.40.2.9,

instalacje gasnicze uzywajace K»COs jako srodka gasniczego powinny by¢ zgodne z nastgpujacymi

wymaganiami:

a) Instalacja gasnicza powinna posiada¢ homologacj¢ typu zgodnie z Dyrektywsg 2014/90/WE! lub
okélnikiem MSC/Circ. 127016,

b) Kazde pomieszczenie powinno by¢ wyposazone we wilasna instalacj¢ gasnicza;

15) Dz. Urz. WE L 257 2 28.08.2014, str. 146.

160 Okélnik MSC/Circ. 1270 i korygendy - Zmienione wytyczne dotyczace zatwierdzania stalych aerozolowych systemow
gasniczych odpowiadajacych stalym instalacjom gasniczym gazowym, o ktérych mowa w Konwencji SOLAS 1974, dla
przedzialow maszynowych - przyjete 4 czerwca 2008 r.
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¢) Srodek gasniczy powinien by¢ przechowywany w specjalnie wyposazonych zbiornikach
bezcisnieniowych w chronionym pomieszczeniu. Zbiorniki te powinny by¢é zamontowane w taki
sposdb, aby $rodek gasniczy byl rownomiernie dozowany w pomieszczeniu. W szczegélnosci srodek
gasniczy powinien réwniez dziata¢ pod plytami poktadowymi;

d) Kazdy zbiornik jest oddzielnie polaczony z urzadzeniem wyzwalajacym;

e) llo$¢ suchego $rodka gasniczego tworzacego aerozol w stosunku do chronionego pomieszczenia
powinna wynosié co najmniej 120 g na m® objetosci netto tego pomieszczenia. Ta objeto$é netto jest
obliczana zgodnie z Dyrektywa 2014/90/WE') lub okélnikiem MSC/Circ. 1270'9. Powinno byé
mozliwe dostarczenie $rodka gasniczego w ciagu 120 sekund.

9.3.3.40.2.16 Instalacja gasnicza stala do ochrony przedmiotéw

Do ochrony przedmiotéw w maszynowni, kotlowniach i pompowniach, instalacje gasnicze stale dopuszczone
sg jedynie na podstawie rekomendacji Komitetu Administracyjnego.

9.3.3.40.3 W obszarze tadunkowym lub w jego poblizu powinny by¢ umieszczone dwie gasnice rgczne, o ktérych
mowa w 8.1.4.

9.3.3.40.4  Srodek gasniczy i jego ilos¢ zawarta w stalych instalacjach gasniczych powinna byé odpowiednia
i wystarczajaca do gaszenia pozarow.

9.3.3.40.5  Przepisy 9.3.3.40.1 i 9.3.3.40.2 nie dotycza statkow odolejaczy i statkow zaopatrzeniowych.

9.3.3.41 Ogien i Swiatlo nieosloniete

9.3.3.41.1  Otwory wylotowe kominéw powinny znajdowaé si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od przestrzeni
fadunkowej. Powinny by¢ zapewnione $rodki uniemozliwiajace wydostawanie si¢ iskier i przedostawanie sie
wody do wnetrza.

9.3.3.41.2  Urzadzenia do grzania, gotowania i chlodzenia nie powinny by¢ zasilane paliwem cieklym, gazem ciektym

lub paliwem stalym. Dopuszczalne jest jednak instalowanie w maszynowni i innych, odrgbnych
pomieszczeniach, urzgdzen grzewczych zasilanych paliwem ciektym o temperaturze zaptonu powyzej 55 °C.

Urzadzenia do gotowania i chiodzenia moga by¢ instalowane jedynie w pomieszczeniach mieszkalnych.
9.3.3.41.3  Dopuszczalne jest stosowanie jedynie lamp elektrycznych.

9.3.3.42 Instalacja podgrzewania ladunku

9.3.3.42.1 Kotty stuzace do podgrzewania tadunku powinny by¢ zasilane paliwem cieklym, o temperaturze zapionu
wyzszej niz 55 °C. Powinny by¢ zainstalowane albo w maszynowni, albo w innym, odregbnym pomieszczeniu
pod poktadem, poza przestrzenia tadunkowa, dostgpnym z pokiadu lub z maszynowni.

9.3.3.42.2  Instalacja podgrzewania tadunku powinna by¢ tak zaprojektowana, aby tadunek nie mégt przenikna¢ do kotta
w razie wystgpienia przecieku w wezownicach grzewczych. Instalacja podgrzewania fadunku z ciggiem
wymuszonym powinna by¢ uruchamiana elektrycznie.

9.3.3.42.3  System wentylacji maszynowni powinna byé zaprojektowany z uwzglednieniem poboru powietrza przez
kociot.

9.3.3.42.4  Jezeli instalacja podgrzewania tadunku jest uzywana podczas zaladunku, roztadunku lub odgazowywania
przy stezeniu gazéw wydzielanych przez tadunek, o wielkosci 10% DGW lub wigcej, to pomieszczenie
robocze, w ktérym instalacja ta si¢ znajduje powinno speinia¢ catkowicie wymagania podane w 9.3.3.52.1.
Wymaganie ten nie dotyczy otworéw wlotowych systemu wentylacyjnego. Otwory te powinny by¢
umieszczone w odleglosci nie mniejszej niz 2,00 m od przestrzeni ladunkowej i 6,00 m od otwordéw
zbiornikéw fadunkowych lub zbiornikéw resztkowych, pomp tadunkowych znajdujacych si¢ na pokfadzie,
otworéw zawordw wentylacyjnych szybkowylotowych, zaworéw bezpieczenstwa i przylaczy brzegowych
rurociggdéw do zatadunku i rozladunku, a ponadto powinny one znajdowac si¢ na wysokosci nie mniejszej niz
2,00 m nad poktadem.

Przy roztadunku materialéw o temperaturze zaplonu nie mniejszej niz 60 °C, jezeli temperatura materiatu
wynosi nie mniej niz 15 K ponizej temperatury zaptonu, to przepisy 9.3.3.52.1 nie musza by¢ przestrzegane.

9.3.3.43 -
9.3.3.49 (zarezerwowane)

9.3.3.50 (skreslone)

9.3.3.51 Temperatury powierzchni instalacji i wyposazenia

a) Temperatury powierzchni instalacji i wyposazenia elektrycznego i nieelektrycznego nie powinny
przekraczac 200 °C;
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b) temperatury powierzchni zewngtrznych czesci silnikéw oraz ich wlotéw i rur wydechowych nie powinny
przekraczaé 200 °C;

c) jezeli wykaz materiatléw statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowaé materiaty, dla ktoérych w dziale 3.2
tabela C kolumna (15) wskazane s3 klasy temperaturowe T4, T5 lub T6, to wewnatrz wyznaczonej strefy
przybrzeznej odpowiadajace im temperatury powierzchni nie powinny przekracza¢ odpowiednio 135 °C
(T4), 100 °C (T5) lub 85 °C (T6);

d) a)ib) nie maja zastosowania, jezeli spetnione sa nastepujace wymagania (patrz takze 7.2.3.51.4):

i) pomieszczenia mieszkalne, sterowka i pomieszczenia robocze, w ktorych wystepuja temperatury
powierzchni wyzsze niz wymienione w a) i b), wyposazone sa w system wentylacji zgodnie
29.3.3.12.4 b); lub

il) instalacje i wyposazenie, ktére generuja temperatury powierzchni wyzsze niz wymienione w a) i b),
odpowiednio, i ktére mozna wylaczy¢. Takie instalacje i wyposazenie powinny by¢ oznaczone
kolorem czerwonym;

€) wymagania okreslone w a), b) i d) powinny by¢ spetnione tylko wtedy, gdy statki typu N otwarty
pozostaja w bezposrednim sasiedztwie lub w wyznaczonej strefie przybrzezne;j.

9.3.3.52 Typy instalacji i wyposazenia elektrycznego i ich rozmieszczenie

9.3.3.52.1 Instalacje elektryczne i wyposazenie poza obszarem chronionym powinny by¢é przynajmniej typu
»ograniczonego ryzyka wybuchu”. Przepis ten nie ma zastosowania do:

a) instalacji o$wietleniowych w pomieszczeniach mieszkalnych i sterdwce, z wyjatkiem przetacznikow
znajdujacych si¢ w poblizu wejsc;

b) telefonéw komorkowych, stacjonarnych instalacji telefonicznych oraz stacjonarmych i przenosnych
komputeréw instrumentéw zaladunkowych w pomieszczeniach mieszkalnych lub w steréwce;

c) instalacji elektrycznych i wyposazenia, ktore podczas pobytu wewnatrz lub w bezposrednim sasiedztwie
wyznaczonej strefy przybrzeznej sa:

i) wylaczone; lub
ii) instalowane w pomieszczeniach wyposazonych w system wentylacji zgodnie z 9.3.3.12.4;

d) Instalacje radiotelefoniczne i stacje AIS (srodladowe systemy automatycznej identyfikacji)

w pomieszczeniach mieszkalnych i w sterdwce, jezeli zadna czg$¢ anteny dla instalacji
radiotelefonicznych lub stacji AIS nie znajduje si¢ powyzej lub w odleglosci 2,00 m od obszaru
chronionego.

9.3.3.52.2 W koferdamach, przestrzeniach kadluba podwodjnego i dna podwojnego i tadowniach dozwolone sa tylko
hermetycznie zamknigte urzadzenia echosond, ktorych kable sa prowadzone w grubosciennych rurach
stalowych z gazoszczelnymi potaczeniami do pokladu glownego.

9.3.3.52.3  Stale instalacje elektryczne i wyposazenie, ktore nie spelniaja wymagan okreslonych w 9.3.2.51 a),
9.3.2.51b) i 9.3.2.52.1 i ich przelaczniki, powinny by¢ oznaczone na czerwono. Odlaczenie takiego
wyposazenia powinno by¢ kontrolowane ze scentralizowanej lokalizacji na pokladzie.

9.3.3.524 Kazda izolowana sieé rozdzielcza powinna by¢é wyposazona w automatyczne urzadzenie zalarmem
optycznym i dzwigkowym, stuzacym do kontroli stanu izolacji.

9.3.3.52.5  Dozwolone jest stosowanie wylacznie instalacji rozdzialu energii elektrycznej bez wykorzystania kadtuba
jako przewodu powrotnego. Wymaganie to nie dotyczy:
- aktywnej ochrony katodowej przed korozja;
- instalacji lokalnych znajdujacych sie poza przestrzenia tadunkowa (np. polaczen rozrusznikéw silnikéw
wysokopre¢znych);
- urzadzen stuzagcych do sprawdzania stanu izolacji, o ktérych mowa w 9.3.3.52.4.
9.3.3.52.6  Pradnica elektryczna bez przerwy napgdzana przez silnik, niespelniajaca wymagan 9.3.3.52.1 powinna by¢

wyposazona w przelacznik umozliwiajacy wylaczenie wzbudzenia. Przy przelaczniku powinna by¢
umieszczona tabliczka informacyjna z instrukcja obstugi.

9.3.3.52.7 Awaria zasilania urzadzen sterowniczych i zabezpieczajacych powinna by¢ natychmiast sygnalizowana
optycznie i akustycznie w sterdwce i na pokladzie. Alarm powinien by¢ przekazany do pomieszczenia
mieszkalnego automatycznie, jezeli nie zostat wylaczony

9.3.3.52.8  Przewody i gniazda wtykowe rozmieszczone w przestrzeni tadunkowej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym.



Dziennik Ustaw

—389 — Poz. 1165

ADN

9.3.3.52.9

9.3.3.52.10
9.3.3.52.11

9.3.3.53

9.3.3.53.1

9.3.3.53.2

9.3.3.53.3

9.3.3.53.4

9.3.3.53.5

9.3.3.54
9.3.3.54.1

9.3.3.54.2
9.3.3.54.3
9.3.3.544
9.3.3.55

9-104 01.01.2021 r.

Gniazda wtykowe przeznaczone do zasilania §wiatel sygnalizacyjnych i do o$wietlenia schodni, powinny by¢
zamontowane na statku na stale w bezposrednim sasiedztwiec masztu sygnalizacyjnego lub schodni.
Przylaczanie i odlaczanie powinno byé mozliwe tylko przy beznapigciowym stanie gniazd.

Akumulatory powinny by¢ umieszczone na zewnatrz przestrzeni fadunkowej.

Jezeli statek typu N otwarty pozostaje w bezposredniej bliskosci lub wewnatrz wyznaczonej strefy
przybrzeznej, to tylko wymaga si¢, aby spetniat wymagania 9.3.3.52.1 i 9.3.3.52.3.

Typ i rozmieszczenie instalacji i wyposazenia elektrycznego i nieelektrycznego przeznaczonego do
uzycia w obszarze zagrozenia wybuchowego

Na pokiadach statkéw objetych klasyfikacjg stref okreslonych w 1.2.1, instalacje i wyposazenie elektryczne
i nieelektryczne stosowane w obszarach zagrozonych wybuchem powinny spetnia¢ przynajmniej wymagania
dotyczace uzytkowania na danym obszarze.

Powinno by¢ ono dobierane na podstawie grup/podgrup wybuchowosci i klas temperaturowych, do ktérych
naleza materiaty, ktére maja by¢é przewozone (patrz rozdzial 3.2 tabela C kolumny (15) i (16)).

Jezeli wykaz materialéw statku zgodnie z 1.16.1.2.5 bedzie obejmowal materialy, dla ktérych w dziale 3.2
tabela C kolumna (15) wskazane sg klasy temperaturowe T4, T5 lub T6, to odpowiednic temperatury
powierzchni, wewnatrz wyznaczonej strefy przybrzeznej, nie mogq przekraczaé 135 °C (T4), 100 °C (TS) lub
85 °C (T6).

Jezeli wykaz materialéw statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowac¢ materialy, dla ktérych w dziale 3.2

tabela C kolumna (15) wskazane sa klasy temperaturowe T1 Iub T2, to odpowiednia temperatura
powierzchni, wewnatrz wyznaczonej strefy przybrzeznej, nie moze przekraczaé 200 °C.

Za wyjatkiem przewodow $wiatlowodowych, kable elektryczne powinny by¢ chronione przez metalowe
ostony lub umieszczone w rurach ostonowych.

Kable elektryczne dla aktywnej ochrony katodowej powierzchni kadtuba powinny by¢ poprowadzone
w grubo$ciennych rurach stalowych z gazoszczelnymi potaczeniami do poktadu gléwnego.

Ruchome kable elektryczne s zabronione w obszarze zagrozonym wybuchem, z wyjatkiem kabli
elektrycznych do iskrobezpiecznych obwodéw elektrycznych Iub do podtaczenia:

a) swiatet sygnalizacyjnych i o$wietlenia przejsé, pod warunkiem, ze punkt polgczenia (np. gniazdo) jest na
stale przymocowany do statku w poblizu masztu sygnatowego lub trapu;

b) sieci energetycznej na statku do ladowe;j sieci energetycznej; pod warunkiem, ze:

- kable elektryczne i jednostka zasilajaca sa zgodne z obowigzujacg normg (na przyktad EN 15869-
03:2010);

- jednostka zasilajgca i ztgcza znajduja si¢ poza obszarem zagrozonym wybuchem.
Podtaczanie i odlaczanie gniazd/zlaczy powinno byé mozliwe tylko wtedy, gdy nie s3 pod napicciem.

Kable elektryczne obwodow iskrobezpiecznych powinny byé oddzielone od innych kabli nieprzeznaczonych
do stosowania w takich obwodach i powinny by¢ oznaczone (nie powinny by¢ instalowane razem w tym
samym ciggu kabli i nie powinny byé mocowane za pomoca tych samych zaciskow kablowych).

W przypadku ruchomych kabli elektrycznych dopuszczonych zgodnie z 9.3.3.53.3, powinny byé uzywane
tylko przewody elektryczne w oslonie gumowej typu HO7 RN-F zgodne z IEC-60245-4: 20117 lub
przewody elektryczne o co najmniej rownowaznej konstrukcji z zytami o przekroju nie mniejszym niz
1,5 mm?

Uziemienie

Czgsci metalowe urzadzen elektrycznych w przestrzeni tadunkowej niebgdace pod napigciem, a takze rury
metalowe ochronne i metalowe ostony przewodéw w normalnych warunkach pracy powinny by¢ uziemione,
Jezeli nie s3 one utozone w sposdb zapewniajacy automatyczne uziemienie poprzez mocowanie do metalowej
konstrukc;ji statku.

Wymaganie 9.3.3.53.1 dotyczy takze urzadzen o napigciu roboczym nizszym niz 50 V.
Niezalezne zbiorniki tadunkowe, DPPL metalowe i kontenery-cysterny powinny by¢ uziemione.
Powinno by¢ mozliwe uziemienie naczyn na odpady.

(zarezerwowany)
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(skreslone)

(zarezerwowane)
Wyposazenie specjalne

W miejscu bezposrednio dostepnym z przestrzeni fadunkowej powinno si¢ umiesci¢ prysznic i umywalke do
oczu i twarzy. Woda powinna spetniaé wymagania jakosciowe dla wody pitnej na pokladzie.

Uwaga: Dopuszczalne sa dodatkowe substancje odkazajace w celu uniknigcia uszkodzenia oczu i skory.
Polaczenie tego specjalnego sprzgtu z obszarem poza strefa fadunkowa jest akceptowane.

Powinien by¢ zainstalowany zawor zwrotny sprezynowy, aby zapewnic, ze zadne gazy nie bgda mogly
wydostac si¢ przez prysznic i system kapieli oczu i twarzy poza obszar tadunkowy.

Przepis 9.3.3.60 nie dotyczy statkdw odolejaczy i statkow zaopatrzeniowych.

Zawory do odgazowywania do urzgdzenia przyjmujjcego

Na rurociggach uzywanych do usuwania powietrza powinien by¢ zamontowany staly lub przenosny
sprezynowy zawdr niskocisnieniowy stosowany podczas odgazowywania do urzadzen przyjmujacych. Jezeli
wykaz materiatow statku zgodnie z 1.16.1.2.5 zawiera materialy, dla ktdrych wymagana jest ochrona
przeciwwybuchowa zgodnie z dzialem 3.2 tabela C kolumna (17), to zawdr ten powinien by¢ wyposazony
w przerywacz plomienia odporny na deflagracje. Jezeli statek nie odgazowuje do urzadzenia przyjmujacego,
to zawodr powinien by¢ zamkniety $lepym kolnierzem. Zawoér niskiego cisnienia powinien byé tak
zainstalowany, aby w innych normalnych warunkach pracy zawor prézniowy nie byt aktywowany.

Uwaga:  Odgazowywanie jest cz¢scia normalnych warunkow pracy.

(zarezerwowane)
Wejscie na poklad

Tablice informacyjne zakazujace wejscia na poklad, przewidziane w 8.3.3, powinny by¢ dobrze czytelne
z kazdej strony statku.

(zarezerwowane)
Zakaz palenia i korzystania z ognia i $wiatla nieoslonigtego

Tablice informacyjne zabraniajace palenia, przewidziane w 8.3.4, powinny by¢ powinny by¢ dobrze czytelne
z kazdej strony statku.

Przy wejsciach do pomieszczen, w ktérych palenie, korzystanie z ognia lub Swiatla nieostonigtego nie zawsze
jest zabronione, powinny znajdowa¢ si¢ tablice okreslajace sytuacje, w ktdrych zakaz ten ma zastosowanie.

Przy kazdym wyjsciu z pomieszczen mieszkalnych i sterowki powinny by¢ ustawione popielniczki.

(zarezerwowane)
Wyjscie awaryjne

Na poktadzie zbiornikowcow, o ktorych mowa w 9.3.3.11.7, pomieszczenia, ktorych wejscia lub wyjscia sa
czesciowo lub catkowicie zanurzone w stanie uszkodzonym, powinny posiada¢ wyjscie awaryjne na
wysokosci nie mniejszej niz 0,10 m powyzej wodnicy. Nie odnosi si¢ to do skrajnika dziobowego

i rufowego.

(zarezerwowane)
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Konstrukcje alternatywne
Przepisy ogélne

Dopuszczalna maksymalna pojemnosé zbiornika fadunkowego zgodna z 9.3.1.11.1, 9.3.2.11.1 i 9.3.3.11.1
moze by¢ przekroczona i minimalne odleglosci zgodne z9.3.1.11.2 a) 19.3.2.11.7 moga rézni¢ si¢ od
zalecanych pod warunkiem, ze s3 spelnione wymagania tego podrozdziatu. Pojemno$¢ zbiornika
tadunkowego nie powinna przekracza¢ 1000 m’.

Zbiornikowce, ktorych zbiorniki ladunkowe przekraczaja maksymalna dopuszczalng pojemnosé lub
w ktorych odleglosé miedzy burta i zbiornikiem fadunkowym jest mniejsza niz wymagana, powinny by¢
chronione poprzez strukture bardziej odporng na uderzenia. Powinno to by¢ udowodnione przez pordwnanie
ryzyka dla konstrukcji konwencjonalnych (konstrukcji referencyjnych) zgodnych z wymaganiami ADN
z ryzykiem dla konstrukcji odpornych na uderzenia (konstrukcje alternatywne).

Jezeli ryzyko konstrukcji alternatywnej o strukturze bardziej odpornej na uderzenia jest réwne lub nizsze niz
ryzyko konstrukcji konwencjonalnej, to jest udowodnione bezpieczenistwo réwnowazne lub wyzsze.
Bezpieczeristwo réwnowazne lub wyzsze powinno by¢é udowodnione zgodnie z 9.3.4.3.

Jezeli statek jest zbudowany zgodnie z wymaganiami tego podrozdzialu, to uznane towarzystwo
klasyfikacyjne powinno udokumentowaé procedur¢ obliczeniowa zgodna z 9.3.4.3 i powinno poddaé ja
wiladzy wiasciwej do zatwierdzenia. Wiadza wlasciwa moze zadaé dodatkowych obliczen lub dowodow.

Wiadza wlasciwa powinna wpisaé t¢ konstrukcje do $wiadectwa dopuszczenia zgodnie z 8.6.1.

Postepowanie

Prawdopodobienistwo pekniecia zbiornika fadunkowego wskutek kolizji i przestrzen wokot statku objeta
wyciekiem jako rezultat powyzszego sa parametrami okres§lanymi w ocenie ryzyka. Ryzyko jest opisane
ponizszym wzorem:

R=PxC

Gdzie:

R ryzyko [m?],

P prawdopodobienstwo peknigcia zbiornika,

C  konsekwencje (pomiar zniszczen) peknigcia zbiornika [m?].

Prawdopodobieristwo P peknigcia zbiomika fadunkowego zalezy od prawdopodobnego rozdzialu energii
kolizji, reprezentowanej przez statek, mogacej oddzialywaé na ofiare¢ kolizji, jak réwniez od mozliwosci
statku uderzanego do zaabsorbowania energii kolizji bez pgknigcia zbiornika. Zmniejszenie tego
prawdopodobienistwa moze by¢ osiagniete przez struktur¢ burtowa odporna na uderzenia.

Konsekwencja C wycieku wskutek peknigcia zbiornika jest wyrazona jako przestrzen wokol zbiornika objgta
wyciekiem.

Procedura wedlug 9.3.4.3 przedstawia, w jaki sposob powinno by¢ obliczane prawdopodobienistwo peknigcia
zbiomika, a takze jak powinny by¢ okreslone zdolno$¢ struktury burtowej do pochionigcia energii kolizji
i wielkos¢ skutkow.

Procedura obliczeniowa

Procedura obliczeniowa powinna skladaé si¢ z 13 podstawowych krokéw. Kroki 2 do 10 powinny by¢
przeprowadzone dla dwoch konstrukcji — alternatywnej i referencyjnej. Ponizsza tabela przedstawia
obliczenia wazonego prawdopodobieristwa peknigcia zbiornika:
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Krok 1

Poza konstrukcja alternatywna, ktora jest uzyta dla zbiornika tadunkowego przekraczajacego maksymalng
dopuszczalna pojemnos$é lub dla zmniejszonej odleglosci miedzy burta a zbiornikiem tadunkowym, a takze
dla struktury burtowej odpornej na uderzenia, powinien by¢ sporzadzony projekt konstrukcji referencyjnej
z przynajmniej takimi samymi wymiarami (diugos¢, szerokos¢, glebokos¢, wypornosé). Konstrukcja
referencyjna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w dziale 9.3.1 (Typ G), 9.3.2 (Typ C) lub 9.3.3 (Typ N)
i powinien by¢ zgodny z minimalnymi wymaganiami uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.

Krok 2

Powinny zostaé okreslone odpowiednie typy pozycji kolizji i=1 do n. Tabela zawarta w 9.3.4.3.1 przedstawia
podstawowe przypadki dla ,,n” typowych pozycji kolizji.

Ilos¢ typowych pozycji kolizji zalezy od konstrukcji statku. Wybor pozycji kolizji powinien by¢
zaakceptowany przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne.

9.3.4.3.1.2.2 Pozycje kolizyjne pionowe

9.3.4.3.1.2.2.1

Zbiornikowiec typu Ci N

9.3.4.3.1.2.2.1.1 Ustalenie pozycji kolizji w kierunkach pionowych zalezy od réznic wypornosci pomiedzy statkiem

uderzajacym i uderzonym, ktére s3 ograniczane przez maksymalna i minimalna wypornos$é obu statkéw
i konstrukeji statku uderzonego. Moze by< to zobrazowane graficznie przez prostokatna przestrze, ktéra
ma oznaczone minimalne i maksymalne wypornosci statkdw uderzajacego i uderzonego (patrz rysunek).

T1
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=
=
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> T2

/
T2min T2max
STATEK UDERZONY

Okreslenie pozycji kolizji pionowych

9.3.4.3.1.2.2.1.2 Kazdy punkt na tej przestrzeni reprezentuje mozliwe kombinacje wypornosci. Timax jest wypornoscia

maksymalna Timin jest wypornoscia minimalng statku uderzajacego, Tamac 1 Tamin odpowiadaja
minimalnym i maksymalnym wypornosciom statku uderzanego. Kazda kombinacja wypornosci ma
réwne prawdopodobienistwo zdarzenia.

9.3.4.3.1.2.2.1.3 Punkty na kazdej sko$nej linii na rysunku w 9.3.4.3.1.2.2.1.1 wskazujg taka sama réznic¢ wypornosci.

Kazda z linii przedstawia pozycj¢ kolizji w kierunku pionowym. W przypadku przedstawionym na
rysunku 9.3.4.3.1.2.2.1.1 sa zdefiniowane trzy pionowe pozycje kolizji, przedstawione przez trzy obszary.
Punkt P, jest punktem, w ktérym nizsza krawedz pionowej czgsci dziobu typu ,,barka pchana” lub typu
,»V” uderza na poziomie poktadu statku uderzanego. Trojkatna przestrzen dla 1. przypadku kolizyjnego
jest ograniczona przez punkt P;. Odpowiada to pozycji kolizji pionowe;j ,kolizja na poziomie poktadu”.
Tréjkat powyzej lewej prostokatnej przestrzeni odpowiada pozycjom kolizji pionowym ,ponizej
poktadu” Réznice w wypornosci AT;, i=1,2,3 powinny by¢ uzyte do obliczen kolizyjnych (patrz ponizszy
rysunek)
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Statek uderzajacy Aadek 3

Statek uderzony

~
Przyktady pozycji kolizji pionowych

9.3.4.3.1.2.2.1.4 Do obliczen energii kolizji powinny by¢ uzyte maksymalne masy obu statkéw uderzajacego i uderzonego

(najwyzszy punkt na kazdej przekatnej AT;).

9.3.4.3.1.2.2.1.5 W zaleznosci od konstrukcji statku uznane towarzystwo klasyfikacyjne moze zazada¢ dodatkowych

9.3.4.3.1.2.2.2

9.3.4.3.1.2.3
9.3.4.3.1.2.3.1

9.3.4.3.1.2.3.2

9.3.4.3.1.2.4
9.3.4.3.1.2.4.1

9.3.4.3.1.2.4.2

pozycji kolizji.
Zbiornikowicc typu G
Dla zbiornikowcéw typu G powinna by<¢ rozpatrywana tylko kolizja w potowie wysokosci.

Uznane towarzystwo klasyfikacyjne moze zazadaé¢ dodatkowych pozycji kolizji dla innych wysokosci.
Powinno by¢ to uzgodnione z uznanym towarzystwem klasyfikacyjnym.

Pozycje kolizji poziome
Zbiornikowce typu Ci N
Powinny by¢ rozwazane przynajmniej trzy ponizsze typowe pozycje kolizji:
- wgrddz,
— pomie¢dzy wregami,
- we wregg.
Zbiornikowiec typu G
Powinny byé rozwazane przynajmniej trzy ponizsze typowe pozycje kolizji:
— w koniec zbiornika tadunkowego,
— pomig¢dzy wrggami,
- we wrege.
1lo$¢ pozycji kolizji
Zbiornikowce typu Ci N
Kombinacja pionowych i poziomych pozycji kolizji w przykladzie z9.3.4.3.1.2.2.1.3 1 9.3.4.3.1.2.3.1
daje: 3 x 3 =9 pozycji kolizji.
Zbiornikowiec typu G

Kombinacja pionowych i poziomych pozycji kolizji w przykladzie z9.3.4.3.1.2.2.2 i 9.3.4.3.1.23.2
daje: 1 x 3 =3 pozycji kolizji.
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9.3.4.3.1.2.43 Dodatkowe rozwazania dla zbiornikowcéow typu G, C i N ze zbiornikami ladunkowymi
niezaleznymi.

Aby udowodnié, ze posadowienie zbiornika i zabezpieczenie przed wyplynigciem nie spowodujg zadnych
przedwczesnych peknigé zbiornika, powinny zostaé wykonane dodatkowe obliczenia. Dodatkowe
pozycje kolizyjne dla tego przypadku powinny by¢ zaakceptowane przez uznane towarzystwo
klasyfikacyjne.

9.3.4.3.1.3 Krok 3

9.3.4.3.1.3.1 Dla kazdej typowej pozycji kolizji powinien zosta¢ okreslony wskaznik wagowy, ktéry wskazuje
relatywne prawdopodobieinstwo tego, Zze typowa pozycja kolizji bedzie miala miejsce. W tabeli 9.3.4.3.1
znajdujg si¢ wskazniki oznaczone wfioi) (kolumna J). Zalozenia powinny by¢ zaakceptowane przez
uznane towarzystwo klasyfikacyjne.
Wskaznik wagowy dla kazdej pozycji kolizji jest wynikiem wskaznika dla pozycji kolizji pionowe;j
dzielonej przez wskaznik pozycji kolizji poziomej.

9.3.4.3.1.3.2 Pozycje kolizji pionowe

9.3.4.3.1.3.2.1 Zbiornikowce typu Ci N

Wskazniki wagowe dla réznych pozycji kolizji pionowych sa w kazdym przypadku okreslone przez
wspétezynnik pomigdzy czgscia przestrzeni odpowiadajaca przypadkowi kolizji a cala przestrzenig
prostokatng przedstawiong na rysunku w 9.3.4.3.1.2.2.1.1.

Na przyktad, dla scenariusza kelizji I (patrz rysunek 9.3.4.3.1.2.2.1.3) wskaznik wagowy réwnowazy
wspdtczynnik pomigdzy tréjkatng przestrzenia ponizej prostokatnej przestrzeni i przestrzenia prostokatng
pomigdzy minimalna i maksymalng wypornoscig statku uderzajacego i uderzanego.

9.3.4.3.1.3.2.2  Zbiornikowiec typu G

Wskaznik wagowy dla pozycji kolizji pionowych wynosi 1,0, jezeli jest rozwazana tylko jedna pozycja
kolizji. Jezeli uznane towarzystwo klasyfikacyjne wymaga dodatkowych pozycji kolizji, to wskaznik
wagowy powinien zosta¢ okreslony analogicznie dla procedur dla zbiornikowcdw typu Ci N.

9.3.4.3.1.3.3 Pozycje kolizji poziome
9.3.4.3.1.3.3.1 Zbiornikowce typu Ci N
Wskaznik wagowy dla kazdej pozycji kolizji poziomej jest wspdlczynnikiem pomiedzy ,,obliczeniowa
dtugoscia przesta” i diugoscia zbiornika.
Obliczeniowa diugosé przesta powinna by¢ obliczona wedtug:
a) kolizja w grodz:
0,2 x odlegtos¢ migdzy grodzig a wrega, lecz nie wigksza niz 450 mm,
b) kolizja we wrege:
suma 0,2 x odleglosé¢ miedzy wregami od wregi w kierunku dziobu, lecz nie wigksza niz 450 mm,
i 0,2 x odleglos¢ migedzy wregami od wregi w kierunku rufy, lecz nie wigksza niz 450 mm, i
¢) kolizja miedzy wregami:
diugosé zbiornika fadunkowego minus diugosé “kolizji w grédz” i minus dlugosé ,kolizji we
wrege”.
9.3.4.3.1.3.3.2 Zbiornikowiec typu G
Wskaznik wagowy dla kazdej pozycji kolizji poziomej jest wspotczynnikiem pomigdzy ,,obliczeniows
dlugosciag przesta” i dlugoscia tadowni.
Obliczeniowa dlugos¢ przesta powinna by¢ obliczona wedtug:

a) kolizja w koniec zbiornika:
odleglos¢ pomiedzy grodzia i poczatkiem cylindrycznej czesci zbiornika tadunkowego,

b) kolizja we wrege:
suma 0,2 x odleglos¢ migdzy wregami od wregi w kierunku dziobu, lecz nie wigksza niz 450 mm,
10,2 x odleglo$¢ migdzy wregami od wregi w kierunku rufy, lecz nie wigksza niz 450 mm, i

c) kolizja migdzy wreggami:
dtugos$¢ zbiornika tadunkowego minus dtugos¢ “kolizji w koniec zbiornika” minus diugosé , kolizji
we wrege”.
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Krok 4

Dla kazdej pozycji kolizji powinna zosta¢ obliczona zdolno$¢ absorbowania energii kolizji. Dla tego
przypadku absorbowana energia kolizji jest iloscig energii kolizji zaabsorbowanej przez struktur¢ statku do
poczatku peknigcia zbiornika tadunkowego (patrz tabela w 9.3.4.3.1, kolumna D: Eiu). Dla tego przypadku
powinna by¢ stosowana analiza elementéw skonczonych zgodnie z 9.3.4.4.2.

Obliczenia powinny by¢ wykonane dla dwdch przypadkéw kolizyjnych zgodnie z ponizsza tabela.
Scenariusz kolizji I powinien by¢ analizowany dla dziobu typu ,,barka pchana”.

Scenariusz kolizji II powinien by¢ analizowany dla dziobu typu ,,V”.

Typy dziobéw s3 zdefiniowane w 9.3.4.4.8.

Tabela: Wspolczynniki zmniejszenia szybkosci dla scenariusza I i scenariusza II ze wskaznikami
wagowymi.

Przyczyny
Bledy komunikacji Bledy Bledy
i zla widocznos§é | techmiczne| ludzkie
0,50 0,20 0,30
)
g v
g
o Sg =
SR 52| % 0,66 0,50 1,00
3 @ o
Y &
8 S 8
2 N o
8 &
] >
(0]
o QL
&0 > A °
‘s -
Zz | I .:5 3 g. 0,30 1,00
N O
(el
Q
N
]
=

Krok 5

Dla kazdej zdolnosci pochtaniania energii kolizji Eci, powinno byé obliczone prawdopodobiefistwo
przewyzszenia, np. prawdopodobieristwo peknigcia zbiornika. Dla tego przypadku powinien byé uzyty wzor
dla skumulowanej funkcji gestosci prawdopodobiefistwa (CPDF). Odpowiednie wspétczynniki powinny
zosta¢ dobrane z tabeli z 9.3.4.3.1.5.6 dla efektywnej masy statku uderzanego

Px% = C1(Bioc())’ + C2(Bioc))? + C3Eloci) + Ca

gdzie: Pyy, prawdobodobieﬁstwo pekniecia zbiornika,
Ci4  wspolczynniki z tabeli w 9.3.4.3.1.5.6,
Eiocy zdolnosé pochlonigcia energii kolizji

Masa efektywna powinna by¢ réwna maksymalnej wypornosci statku pomnozonej przez wspétczynnik 1,4.
Powinny by¢ rozwazane oba scenariusze kolizji (9.3.4.3.1.4.2).

W przypadku scenariusza kolizji I (dziéb typu “barka pchana” pod katem 55°), powinny byé¢ zastosowane
ponizsze wzory CPDF:

CPDF 50% (predko$é 1/2 Vi),
CPDF 66% (predko$¢ 2/3 Vimax), i
CPDF 100% (predko$¢ Vimax).

W przypadku scenariusza kolizji II (dzidb typu “V” pod katem 90°), powinny by¢ zastosowane ponizsze
wzory CPDF:

CPDF 30% (predkosé 1/3 Vimay), i
CPDF 100% (predko$¢ Vimax).
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9.3.4.3.1.5.5 W tabeli w 9.3.4.3.1, kolumna F, prawdopodobieiistwa sa nazwane P50%, P66%, P100% i P30%, P100%,

odpowiednio.

9.3.4.3.1.5.6 Tabela: Wspodlczynniki dla wzorow CPDF

Masa efektywna 5zybkos$¢ = Vimax
statku uderzonego [t] Wspolczynniki

C Cs Cs C4 zakres
14000 4,106E-05 -2,507E-03 9,727E-03 9,983E-01 4<E},:<39
12000 4,609E-05 -2,761E-03 1,215E-02 9,926E-01 4<E10c<36
10000 5,327E-05 -3,125E-03 1,569E-02 9,839E-01 4<E;o<33
8000 6,458E-05 -3,691E-03 2,108E-02 9,715E-01 4<E;0:<31
6000 7,902E-05 -4,431E-03 2,719E-02 9,590E-01 4<Eoc<27
4500 8,823E-05 -5,152E-03 3,285E-02 9,482E-01 4<Ejc<24
3000 2,144E-05 -4,607E-03 2,921E-02 9,555E-01 2<E1c<19
1500 -2,071E-03 2,704E-02 -1,245E-01 1,169E+00 2<Ej0c<12
Masa efektywna szybkos¢ = 2/3 Vinax
statku uderzonego [t] Wspétczynniki

C Cy Cs Cy zakres
14000 4,638E-04 -1,254E-02 2,041E-02 1,000E+00 2<Ejoc<17
12000 5,377E-04 -1,427E-02 2,897E-02 9,908E-01 2<E1n<17
10000 6,262E-04 -1,631E-02 3,849E-02 9,805E-01 2<Eje<15
8000 7,363E-04 -1,861E-02  |4,646E-02 9,729E-01 2<Ei0c<13
6000 9,115E-04 -2,269E-02 6,285E-02 9,573E-01 2<E1c<12
4500 1,071E-03 -2,705E-02 7,738E-02 9,455E-01 1<Ejp<11
3000 -1,709E-05 -1,952E-02 5,123E-02 9,682E-01 1<E;0c<8
1500 -2,479E-02 1,500E-01 -3,218E-01 1,204E+00 1<E}:<5
Masa efektywna szybkosé = 1/2 Vinax
statku uderzonego [t] Wspolczynniki

C Ca () Cy zakres
14000 2,621E-03 -3,978E-02 3,363E-02 1,000E+00 1<Ejo<10
12000 2,947E-03 -4,404E-02 4,759E-02 9,932E-01 1<E}0c<9
10000 3,317E-03 -4,873E-02 5,843E-02 9,878E-01 2<E}0c<8
8000 3,963E-03 -5,723E-02 7,945E-02 9,739E-01 2<E}oc<7
6000 5,349E-03 -7,407E-02 1,186E-01 9,517E-01 1<Ejoc<6
4500 6,303E-03 -8,713E-02 1,393E-01 9,440E-01 1<Ejoc<6
3000 2,628E-03 -8,504E-02 1,447E-01 9,408E-01 1<Ejoc<5
1500 -1,566E-01 5,419E-01 -6,348E-01 1,209E+00 1<Ejoc<3
Masa efektywna szybkos$¢ = 1/3 Vmax
uderzonego statku [t] Wspdtczynniki

C Ca C; Cy zakres
14000 5,628E-02 -3,081E-01 1,036E-01 9,991E-01 1<E;0c<3
12000 5,997E-02 -3,212E-01 1,029E-01 1,002E+00 1<Ej0c<3
10000 7,477E-02 -3,949E-01 1,875E-01 9,816E-01 1<Ejoc<3
8000 1,021E-02 -5,143E-01 2,983E-01 9,593E-01 [<Ejoc<2
6000 9,145E-02 -4,814E-01 2,421E-01 9,694E-01 1<Ejpc<2
4500 1,180E-01 -6,267E-01 3,542E-01 9,521E-01 1<Eje<2
3000 7,902E-02 -7,546E-01 5,079E-01 9,218E-01 1<Ejoc<2
1500 -1,031E+00 2,214E-01 1,891E-01 9,554E-01 0,5<Ejpe<l

Zakres obowigzywania wzoru podany jest w kolumnie (6). Jezeli Ej,c ma warto$¢ ponizej tego zakresu, to

prawdopodobieristwo Pyy, = 1,0. Jezeli powyzej tego zakresu, to Py, = 0.
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9.3.4.3.1.6 Krok6

Prawdopodobiefistwa wazone peknigcia zbiornika ladunkowego Pwxw (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna H)
powinny by¢ obliczone przez przemnozenie kazdego prawdopodobienstwa pgknigcia zbiomika tadunkowego
Py (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna F) przez wskaznik wagowy wfxy, zgodnie z ponizsza tabela:

Tabela: Wskazniki wagowe dla kazdej charakterystycznej predkosci kolizji

mnoznik liczbowy
[ Scenariusz kolizji I CPDF 50% wf50% 0,2
CPDF 66% wf66% 0,5
CPDF 100% wf100% 0,3
[ Scenariusz kolizji I | CPDF 30% wf30% 0,7
CPDF 100% wf100% 0,3

9.3.4.3.1.7 Krok?7

Catkowite prawdopodobienfistwo pekniecia zbiornika tadunkowego Py (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna I)
wynikajace z 9.3.4.3.1.6 (krok 6) powinno by¢ obliczone jako suma wszystkich prawdopodobiefistw
wazonych peknigcia zbiornika tadunkowego Py (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna H) dla kazdej rozwazanej

pozycji kolizji.
9.34.3.1.8 Krok38

Dla obu scenariuszy kolizji catkowite wazone prawdopodobienstwo peknigcia zbiornika tadunkowego Pyioci)
powinno w kazdym przypadku byé obliczone przez pomnozenie catkowitych prawdopodobieristw pgknigcia
zbiornika tadunkowego Pl dla kazdej pozycji kolizji przez wskaznik wagowy wfiei) odpowiadajacy
poszczegdlnym pozycjom kolizji (patrz 9.3.4.3.1.3 (krok 3) i tabela w 9.3.4.3.1, kolumna J).

9.3.4.3.1.9 Krok)

Przez dodawanie wazonych catkowitych prawdopodobienstw peknigcia zbiornika fadunkowego Puwioc,
catkowite prawdopodobienstwa pekniecia zbiornika fadunkowego Pscent i Pscenn (tabela w 9.3.4.3.1,
kolumna L) dla poszczegdlnych scenariuszy powinny byé obliczone dla kazdego typu scenariusza
kolizyjnego oddzielnie.

9.3.4.3.1.10 Krok10

Ostatecznie warto$é wazona ogdlnego calkowitego prawdopodobienstwa peknigcia zbiornika tadunkowego
P,, powinna by¢ obliczona wedtug ponizszego wzoru (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna O):

Pw= 0,8 X Pgcent + 0,2 X Pscentt
9.3.4.3.1.11 Krok 11

Ogdlne catkowite prawdopodobieristwo peknigcia zbiornika fadunkowego Py dla konstrukcji alternatywnej
jest oznaczone jako Py

Ogdlne catkowite prawdopodobienistwo peknigcia zbiornika tadunkowego Py dla konstrucji referencyjnej jest
oznaczone jako P..

9.3.4.3.1.12 Krok 12

9.3.4.3.1.12.1 Wspdtczynnik (Co/C:) pomiedzy konsekwencja (pomiar uszkodzen) Cn w wyniku peknigcia zbiornika
tadunkowego dla konstrukcji alternatywnej i konsekwencja C: pgknigcia zbiornika ladunkowego dla
konstrukcji referencyjnej powinien by¢ okreslony wedtug ponizszego wzoru:

Cn/Cr=Vn/Vr

Gdzie:

C./Ct stosunek konsekwencji zwigzanych z konstrukcjg alternatywna do konsekwencji zwigzanych
z konstrukcja referencyjna,

Vi catkowita pojemno$é najwigkszego zbiornika fadunkowego w konstrukcji altenatywnej,

Ve catkowita pojemno$¢ najwigkszego zbiornika tadunkowego w konstrukcji referencyjne;.
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9.3.4.3.1.12.2 Wzdr ten zostal uzyskany dla materiatéw reprezentatywnych zgodnie ponizsza tabela.

Tabela: Materialy reprezentatywne

UN Opis
Benzen 1114 | material zapalny ciekly, grupa pakowania II niebezpieczny dla zdrowia
Akrylonitryl ACN | 1093 | materiat zapalny ciekly trujacy, grupa pakowania I stabilizowany
n-Heksan 1208 | material zapalny ciekly, grupa pakowania II
Nonany 1920 | material zapalny ciekly, grupa pakowania III
Amoniak 1005 | gaz trujacy zracy skroplony pod ci$nieniem
Propan 1978 | gaz palny skroplony pod cisnieniem

9.3.4.3.1.12.3 Dla zbiornikéw tadunkowych, ktérych pojemno$é wynosi pomiedzy 380 m® i 1000 m® przewozacych
materialy ciekte lub gazy, zapalne, trujace i zrace, powinno przypuszczaé sie, ze skutek wzrasta liniowo do
wzrostu pojemnosci zbiornika (wspotczynnik proporcjonalnosci 1,0).

9.3.4.3.1.12.4 Jezeli w zbiomikowcach, ktore byly analizowane zgodnie z ta procedurg obliczeniows, majg byc
przewozone materialy, dla ktorych wspolczynnik proporcjonalnosci pomigdzy catkowita pojemnoscia
zbiornika tadunkowego i obszarem objetym wyciekiem oczekiwany jest jako wigkszy niz 1,0 jak przyjeto
w poprzednim przepisie, to obszar objety wyciekiem powinien zosta¢ okreslony osobnymi obliczeniami.
W tym przypadku poréwnanie, ktore zostalo opisane w9.3.43.1.13 (krok 13) powinno by¢
przeprowadzone z roznymi wartosciami dla rozmiaréw obszaréw objetych wyciekiem.

9.3.4.3.1.13 Krok13

P
Ostatecznie wspotczynnik P—r pomiedzy ogdlnym catkowitym prawdopodobiefistwem pgknigcia zbiornika
n
tadunkowego P; dla konstrukcji referencyjnej i ogélnego catkowitego prawdopodobiefistwa peknigcia

C
zbiornika tadunkowego P, dla konstrukcji alternatywnej powinien byé poréwnany ze wspétczynnikiem C_r
n

pomiedzy konsekwencjami zwigzanymi z konstrukcja alternatywng i konsekwencjami zwigzanymi
z konstrukcja referencyjna.

P C
Jezeli warunek P—r < C_r jest spelniony, to dostarczony jest dowdd zgodnie z 9.3.4.1.3 dla konstrukcji
n n
alternatywne;j.
9.34.4 Okreslanie zdolnosci pochlonigcia energii kolizji

9.3.4.4.1 Przepisy ogélne

9.3.4.4.1.1 Okreslanie zdolno$ci pochloniecia energii kolizji powinno by¢ okreslane metoda Analizy Elementéw
Skoriczonych (FEA). Analiza powinna by¢ stosowana przy uzyciu metody elementéw skornczonych
(np. LS-DYNA'®, PAM-CRASH'), ABAQUS?, itd.) zdolnych do poradzenia sobie z oboma
geometrycznymi i materialnymi efektami nieliniowymi. Metoda powinna by¢ takze zdolna do symulacji
peknigcia w sposdb realistyczny.

9.3.4.4.1.2 Program uzywany i ilo§¢ detali do obliczen powinno by¢ uzgodnione z uznanym towarzystwem
klasyfikacyjnym.

9.3.44.2 Opracowywanie modeli elementdw skoniczonych (modele FE)

9.3.4.4.2.1 Po pierwsze, powinny zosta¢ wygenerowane modele FE dla jednego konstrukcji bardziej odpornej na
uderzenie idla jednej konstrukcji referencyjnej. Kazdy model FE powinien opisywaé wszystkie
odksztatcenia plastyczne odpowiednie dla wszystkich przypadkow kolizji. Sekcja przestrzeni tadunkowej,
ktéra bedzie modelowana, powinna zosta¢ uzgodniona z uznanym towarzystwem klasyfikacyjnym.

9.3.4.4.2.2  Na obu koricach modelowanej sekcji powinny zosta¢ ograniczone wszystkie trzy stopnie swobody. Poniewaz
w wiekszosci przypadkéw kolizji globalne poziome zginanie calego kadluba statku nie ma istotnego
znaczenia dla oceny plastycznej energii deformacji, to wystarczajace jest wzigcie pod uwage tylko potowy
szerokosci statku. W tych przypadkach powinno zosta¢ wymuszone poprzeczne przesunigcie na linii
centralnej (CL). Po wygenerowaniu modelu FE powinny by¢ zrobione obliczenia dotyczace kolizji, aby
zapewnié, ze nie ma deformacji plastycznej blisko obszarow granicznych. W przeciwnym przypadku
modelowany obszar powinien by¢ rozszerzony.

&
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200 SIMULIA, Rising Sun Mills, 166 Valley Street, Providence, RI 02909-2499 USA tel: +1 401 276-4400, fax: +1 401 276-4408,
e-mail: info@simulia.com.
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Obszary strukturalne objete kolizja powinny by¢ dokladnie wyznaczone, podczas, gdy inne czgsci moga by¢
modelowane bardziej zgrubnie. Dokladno$¢ elementdéw siatki powinna by¢ adekwatna do opisu lokalnej

deformacji i okreslenia realistycznego peknigcia elementow.

Obliczenie poczatku pekniecia powinno bazowac na kryteriach odpowiednich dla elementéw obszaréw
uzywanych. Maksymalny rozmiar elementu powinien byé mniejszy niz 200 mm w obszarze kolizji.
Wspotczynnik miedzy dluzszym i krotszym elementem krawedzi nie powinien przekraczaé wartosci 3.
Dhugos¢ elementu L dla elementu poszycia jest definiowana jako wigksza dlugos¢ obu stron elementu.
Wspdtczynnik pomiedzy dlugoscia a gruboscia elementu powinien by¢ wiekszy od 5. Inne wartosci powinny
by¢ uzgodnione z uznanym towarzystwem klasyfikacyjnym.

Struktury plaszczyznowe jak poszycie, kadiub wewngtrzny (zbiornikowce w przypadku gazow), wregi,
wzdluzne elementy wzmacniajgce, moga by¢ modelowane jako elementy poszycia i jako elementy
usztywniajace. Podczas modelowania powinny by¢ brane pod uwage wyciecia i wlazy w obszarze kolizji.

W metodzie obliczeniowej FE metoda ,,node on segment penalty” powinna by¢ uzyta dla wariantu kontaktu.
Dla tego celu powinny by¢ aktywowane nastepujgce warianty w ponizszych programach:

- »~contact_automatic_single surface” w LS-DYNA,
- »self impacting” w PAMCRASH, i
- podobne warianty w innych programach FE.

Wiasciwosci materialowe

Ze wzgledu na ekstremalne zachowanie si¢ materialu i struktury podczas kolizji, z geometrycznym
i materialowym efektem nieliniowym, powinny by¢é wykorzystane rzeczywiste relacje napr¢zenie/rozciaganie

o =C -&”
gdzie
n=1n(1+Ag),
C=Rm' E
nj)’

A, = maksymalne réwnomierne rozciaganie, ktore wystepuje przy maksymalnej wytrzymatosci na
rozciaganie Ry, i

e = stala logarytmiczna
Wartosci Ag i R powinny by¢ okreslone przez proby rozciagania.

Jezeli dostgpna jest tylko warto§¢ wytrzymalosci na rozcigganie Rn dla stali okrgtowej z granica
plastycznosci Re nie wieksza niz 355 N/mm?, to powinny zosta¢ uzyte nastepujace przyblizenia do uzyskania
wartosci Ay z wartosci R [N/mm?]:

1

A =
€ 0,24 + 0,01395 X Rpy

Jezeli wlasciwosci materiatu z préb rozciagania nie sa dostgpne, to powinno si¢ przyja¢ do obliczen wartosci
A; iRm, jak zdefiniowano w przepisach uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego. Dla stali okretowej
z granicg plastycznosci Re wyzsza niz 355 N/mm? lub materiatéw innych niz stal okretowa, whasciwosci
materialéw powinny zosta¢ zaakceptowane przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne.

Kryteria pekniecia

Pierwsze peknigcie elementu w FEA jest okreslone przez wartos¢ wydluzenia catkowitego po rozerwaniu.
Jezeli obliczona warto$¢ deformacji, np. rzeczywistej deformacji plastycznej, deformacji gtéwnej lub —
w przypadku elementdw poszycia zewngtrznego — deformacji w kierunku grubosci tego elementu,
przekraczajg okreslone wydiuzenie catkowite po rozerwaniu, to element ten powinien by¢ usuniety
z modelowania FE i energia deformacji tego elementu nie powinna zmienia¢ si¢ w nastgpnych krokach
obliczeniowych.
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Ponizszy wzér powinien by¢ uzywany do obliczenia deformacji przy rozrywaniu:

) :
& V) = & p + € o ]
e

gdzie

€ = naprezenie rownomierne

€. = przewezenie

t = grubos¢ plyty

le = indywidualna dtugo$¢ elementu
Warto$ci napreZzenia réwnomiernego i przewezenia dla stali okrgtowej z granica plastycznosci Ren
nie wieksza niz 355 N/mm? powinny by¢ wybierane z ponizszej tabeli:

Tabela
stany naprezen 1-D 2-D
€y 0,079 0,056
€ 0,76 0,54
typ elementu belka kratownicy element poszycia

Pozostale wartosci € i € pochodza z pomiaréw grubosci przyktadowych przypadkéw uszkodzen
i eksperymenty mogg by¢ stosowane tylko za zgoda uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.

Pozostale kryteria pekniecia powinny byé zaakceptowane przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne na
podstawie dowoddw odpowiednich testow.

Zbiornikowiec typu G

Dla zbiornikowcéw typu G kryteria peknigcia dla zbiornikéw cisnieniowych powinny bazowaé¢ na
réwnowaznych odksztalceniach plastycznych. Wartosé uzywana do okreslania kryteriow peknigcia powinna
by¢ zaakceptowana przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne. Rownowazne odksztalcenia plastyczne

powiazane ze sprezaniem powinny by¢ pominiete
Obliczenia zdolnosci pochtaniania energii kolizji

Zdolnosé pochloniecia energii kolizji jest sumg energii wewnetrznej (energii powiazanej z deformacja
elementéw strukturalnych) i energii tarcia.

Wspotezynnik tarcia p. jest zdefiniowany jako:

g, = FD + (FS —FD)- o~ 2SIVl

gdzie FD =0,

FS =0,3,
DC =001
I Vel I

= wzgledna predkos¢ tarcia.
Uwaga: Podane wartosci sg wartosciami standardowymi dla stali okrgtowe;j.

Krzywe penetracji sity wynikajace z modelu obliczeniowego FE powinny by¢ przedstawione uznanemu
towarzystwu klasyfikacyjnemu.

Zbiornikowiec typu G

Aby otrzymac¢ calg wielko$é pochlonietej energii dla zbiornikowca typu G, powinna by¢ obliczona energia
zaabsorbowana przez sprezanie gazu podczas kolizji.

Energia ,,E” absorbowana przez gaz powinna by¢ obliczona wedtug wzoru:

E:pl'Vl_po'Vo

-y
gdzie
Po = ci$nienie na poczatku sprezania [Pa]
p1 = ciénienie na koncu sprezania [Pa]

Vo = pojemnosé na poczatku sprezania [m?]
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Vi = pojemno$é na koncu sprezania [m?)
Y 1,4
(Uwaga: warto$¢ 1,4 jest wartoscia domyslng Cp/Cy gdzie:
Cp = cieplo wlasciwe przy statym cisnieniu [J/(kgK)]
Cv = cieplo wlasciwe przy statej objetosci [J/(kgK)])
9.3.4.4.6 Definicje statku uderzajjcego i dziobu uderzajjcego
9.3.44.6.1 Do obliczen zdolnosci pochlonigcia energii powinny by¢ uzyte przynajmniej dwa rodzaje dziobéw statkow
uderzajacych:

o ksztatt dziobu I: dzidb typu ,barka pchana” (patrz 9.3.4.4.8),
. ksztalt dziobu II: dziéb typu ,,V” bez gruszki dziobowe;j (patrz 9.3.4.4.8).

9.3.4.4.6.2 Poniewaz w wigkszosci przypadkdéw statek uderzajacy posiada tylko niewielkie deformacje w poréwnaniu ze
statkiem uderzonym, to statek uderzajacy powinien byé zdefiniowany jako niepodatny. Tylko dla
wyjatkowych sytuacji, kiedy uderzony statek posiada wyjatkowo mocna strukture burtowa w poréwnaniu
z dziobem uderzajgcym i strukturalnymi wlasciwosciami statku wplywajacymi poprzez plastyczng
deformacje dziobu uderzajacego, dziob uderzajacy powinien by¢ zdefiniowany jako deformowalny. W tym
przypadku struktura dziobu uderzajgcego powinna zosta¢ zmodelowana, co powinno zosta¢ uzgodnione
z uznanym towarzystwem klasyfikacyjnym.

9.3.4.4.7 Zalozenia dla przypadkéw kolizji
Dla przypadkéw kolizji powinno sig zatozy¢ ponizsze:

a) jako kat kolizji pomiedzy statkiem uderzajacym i uderzonym powinien by¢ wzigty kat 90° w przypadku
dziobu typu ,,V” i 55° w przypadku dziobu typu ,,barka pchana”, i

b) uderzony statek ma predkos¢ zerowa, jezeli jest uderzony przez inny statek poruszajacy sig¢ ze stala
predkoscia 10 m/s. Predkosé kolizyjna 10 m/s jest przyjeta wartoscia do uzycia w analizie FE.

9.3.4.4.8 Typy ksztaltéow dziobéw
9.3.44.8.1 Dziéb typu ,barka pchana”

Wymiary charakterystyczne powinny by¢ wzigte z tabeli ponizej:

szerokoSci poléwkowe wysokosci
wrega | knukle1 | knukle2 | poklad dziobnica knukle 1 knukle 2 poklad
145 4,173 5,730 5,730 0,769 1,773 2,882 5,084
146 4,100 5,730 5,730 0,993 2,022 3,074 5,116
147 4,028 5,730 5,730 1,255 2,289 3,266 5,149
148 3,955 5,711 5,711 1,559 2,576 3,449 5,181
149 3,883 5,653 5,653 1,932 2,883 3,621 5,214
150 3,810 5,555 5,555 2,435 3,212 3,797 5,246
151 3,738 5,415 5,415 3,043 3,536 3,987 5,278
152 3,665 5,230 5,230 3,652 3,939 4,185 5,315
pawez | 3,600 4,642 4,642 4,200 4,300 4,351 5,340
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Dla ilustracji przedstawiono nastepujace rysunki.
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9.3.4.4.8.2 Dzi6b typu ,V”

Wymiary charakterystyczne powinny byé wzigte z tabeli ponizej:

Numer odniesienia X

1 0,000 3,923 4,459
2 0,000 3,923 4,852
11 0,000 3,000 2,596
12 0,652 3,000 3,507
13 1,296 3,000 4,535
14 1,296 3,000 4910
21 0,000 2,000 0,947
22 1,197 2,000 2,498
23 2,346 2,000 4,589
24 2,346 2,000 4955
31 0,000 1,000 0,085
32 0,420 1,000 0,255
33 0,777 1,000 0,509
34 1,894 1,000 1,997
35 3,123 1,000 4,624
36 3,123 1,000 4,986
41 1,765 0,053 0,424
42 2,131 0,120 1,005
43 2,471 0,272 1,997
44 2,618 0,357 2,493
45 2,895 0,588 3,503
46 3,159 0,949 4,629
47 3,159 0,949 4991
51 0,000 0,000 0,000
52 0,795 0,000 0,000
53 2,212 0,000 1,005
54 3,481 0,000 4,651
55 3,485 0,000 5,004
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