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Komisja Cyfryzacji, Innowacyjnosci i Nowoczesnych Technologii, obradujgca na posie-
dzeniu wyjazdowym w Lublinie pod przewodnictwem posta Barttomieja Pejo (Konfede-
racja), przewodniczgcego Komisji, zrealizowata nastepujgcy porzadek dzienny:

— dyskusja na temat wykorzystania innowacyjnych technologii w takich
dziedzinach jak: bezpieczenstwo drogowe, ochrona srodowiska,
budownictwo, ochrona dziedzictwa architektonicznego i urbanistycznego,
energetyka, administracja oraz transport.

W posiedzeniu udzial wzieli: Andrzej Dorociuk zastepca dyrektora Departamentu Innowacji i Rozwoju
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Mariola Jo6zwiak-Weclewska gtowny specjalista Wydziatu
Innowacyjnych Polityk Publicznych Departamentu Badan i Innowacji Ministerstwa Cyfryzacji oraz
prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater rektor Politechniki Lubelskiej wraz ze wspétpracownikami.

W posiedzeniu udzial wzieli pracownicy Kancelarii Sejmu: Jakub Konecki i Magdalena Krzymowska —
z sekretariatu Komisji w Biurze Komisji Sejmowych.

Rektor Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater:

Szanowni panstwo, prosze o zajmowanie miejsc. Rozpoczynamy z niewielkim opdéznieniem,
ale wszystko miesci sie w standardach akademickich. Przystowiowy kwadrans akademicki
zostal zachowany.

Chciatem przede wszystkim powita¢ gosci na Politechnice Lubelskiej. Witam postow na Sejm
Rzeczypospolitej Polskiej, ktorzy wehodza w sklad sejmowej Komisji Cyfryzacji, Innowacyjnosci
i Nowoczesnych Technologii, z przewodniczacym postem Pejo na czele. Zaprezentujemy dzisiaj,
co Politechnika Lubelska moze zaoferowaé gospodarce i przemystowi.

Teraz oddaje juz glos panu przewodniczagcemu Komisji, panu postowi Pejo. Prosze bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Bardzo serdecznie dziekuje, panie rektorze.

Otwieram wyjazdowe posiedzenie Komisji Cyfryzacji, Innowacyjnosci i Nowoczesnych Tech-
nologii. Witam serdecznie panie i panéw posiéw. Bardzo serdecznie witam pana rektora Politech-
niki Lubelskiej, pana profesora Zbigniewa Patera. Bardzo dziekuje, panie rektorze, za zapro-
szenie, zyczliwe przyjecie naszej Komisji oraz pelng pomoc w zorganizowaniu tego wyjazdowego
posiedzenia.

Witam serdecznie panéw prorektorow, pana profesora Wojciecha Franusa oraz pana doktora
Konrada Gromaszka. Witam serdecznie. Witam serdecznie panstwa dziekanéw. Witam rowniez
serdecznie zacne grono naukowcow skupionych wokoét Politechniki Lubelskiej, ktorzy podzielg sie
z nami wynikami swoich badan. Bardzo serdecznie witam panig profesor Malgorzate Pawlowska.
Witam pana profesora Piotra Budzynskiego, pana profesora Kamila Jonaka, pana profesora Piotra
Kisale oraz pana doktora Pawla Magryte. Witam serdecznie pana doktora Jarostawa Bieniasia,
pana doktora Grzegorza Lagdda, pana doktora Bartosza Przysuche oraz pana doktora Pawla
Wegierka. Serdecznie witam réwniez pana doktora Dariusza Zielinskiego oraz pana doktora
Pawla Karczmarka.

Witam przedstawicieli ministerstw. Witam pana Andrzeja Dorociuka, zastepce dyrektora
Departamentu Innowacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — witam serdecznie.
Witam rowniez panig Mariole J6zwiak-Weclewska, glownego specjaliste w Wydziale Innowa-
cyjnych Polityk Publicznych Departamentu Badan i Innowacji Ministerstwa Cyfryzacji. Bardzo
serdecznie raz jeszcze witam wszystkich panstwa.
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Szanowni panstwo, porzadek dzisiejszego posiedzenia przewiduje dyskusje na temat wyko-
rzystania innowacyjnych technologii w takich dziedzinach jak bezpieczenstwo drogowe, ochrona
srodowiska, budownictwo, ochrona dziedzictwa architektonicznego i urbanistycznego, energe-
tyka, administracja oraz transport. Czy sg uwagi do porzadku dziennego? Wobec niezgloszenia
uwag do porzadku dziennego stwierdzam jego przyjecie.

Szanowni panstwo, przechodzimy teraz do realizacji porzadku obrad. Proponuje, aby przy-
czynkiem do zaplanowanej dyskusji byly informacje o mozliwoSciach, jakie daje nam nauka
i efekty pracy naukowcéw obecnych tutaj dzisiaj. Zanim wiec rozpoczniemy debate, oddajmy
glos wlaénie badaczom. Szanowni panstwo, niestety ramy czasowe naszego posiedzenia wymu-
szaja wprowadzenie ograniczen czasowych dla poszczegélnych wystgpien. Ustalam wiec czas
na prezentacje poszczegolnych tematéw na maksymalnie pie¢ minut. Zaczynamy od prezentacji
informacji o Radzie Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport oraz referatu
na temat technologii produkgji zeolitow z popioléw lotnych. Informacje na ten temat przedstawi
pan doktor Maciej Szelag. Bardzo prosze, panie doktorze. Oddaje glos.

Przewodniczacy Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Lubelskiej dr hab. inz. Maciej Szelag:
Dziekuje bardzo.

Panie przewodniczacy, panie rektorze, szanowni panstwo, postaram sie zmiesci¢ w czasie.
Szanowni panstwo, nazywam sie Maciej Szelag, jestem przewodniczacym Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport na Politechnice Lubelskiej. W trakcie
wystapienia chciatbym powiedzie¢ dostownie kilka stéw. Odniose sie w kilku stowach do same;j
dyscypliny, a pézniej przejde do konkretnych rozwigzan. Do dyscypliny odniose sie bardzo,
bardzo krotko. Zawsze w trakcie tego typu prezentacji mam ten zaszczyt, ze moge powiedziec
z czystym sumieniem, ze pracownicy Politechniki Lubelskiej w dyscyplinie inzynieria lgdowa,
geodezja i transport sa najlepsi w Polsce. Taki status utrzymujemy przez ostatnie cztery lata
z racji tego, ze w wyniku ostatniej ewaluacji uzyskaliSmy najwyzsza mozliwg ocene naukowg
i byliémy na pierwszym miejscu na liScie rankingowej.

Moze nie bede przedluzaé i przejde od razu do rozwiagzan. Te informacje, ktére pokazuje
panstwu na slajdach, sg dostepne réwniez w broszurze informacyjnej. Skupie sie natomiast
na pierwszej czesci wystgpienia. W ramach przedstawienia dyscypliny zaprezentujemy panstwu
wraz z kolega rozwigzania materialowe. Ja skupie sie na rozwigzaniach nowoczesnych w zakresie
technologii betonu i przyblize w wielkim skrdcie trzy technologie, nad ktérymi pracujemy i ktére
maja bardzo wysoki stopien gotowosci komercjalizacyjne;.

Pierwsza z nich to innowacyjna technologia wytwarzania kruszyw lekkich z odpadéw.
Te kruszywa sg bardzo podobne do keramzytu, czyli materialu, ktory powszechnie wyste-
puje na rynku, w handlu. Ta technologia rézni sie od produkcji keramzytu po pierwsze tym,
ze uzywamy do produkgji surowcoéw odpadowych, na przyktad popiotow lotnych, osadow Sciekow,
zuzytych sorbentéw i wielu innych. Drugi czynnik — zamiast tradycyjnej technologii wypiekania
w piecach obrotowych stosujemy technologie spiekania mikrofalowego, co jest procesem przede
wszystkim krotszym, duzo bardziej energooszczednym i niskoemisyjnym. Realizowaliémy w tym
obszarze projekt finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Projekt zakonczyt sie
wdrozeniem w postaci instalacji linii demonstracyjnej w jednej z firm. Jezeli chodzi o caly zestaw,
czyli o linie plus mozliwosci produkeyjne, to sam materiat jest chroniony. Mamy zestaw szeSciu
patentow, jezeli chodzi o ochrone praw wlasnoSci intelektualnej. MozliwoSci zastosowania tego
materialu sg rowniez zbiezne z mozliwo$ciami zastosowania chociazby wspomnianego wczeéniej
przeze mnie keramzytu. Mozemy z powodzeniem wykorzystywac ten material do produkcji
betonow lekkich o réznych funkcjach. Moze mie¢ on zastosowanie w inzynierii srodowiska,
w ogrodnictwie i w rolnictwie. Mozemy tez tgczy¢ te technologie z procesem magazynowania
dwutlenku wegla.

Druga bardzo ciekawa koncepcja, nad ktéra pracujemy, to biologiczna samonaprawa kompo-
zytow cementowych. Materialy cementowe, gléwnie betony, majg tg wade, ze pekaja w trakcie
procesu eksploatacji, co mocno obniza ich wiasciwosci uzytkowe, czyli trwato$é i wytrzymatosé
tego materiatu. Pracujemy nad tym. Mamy technologie, ktora polega na tym, ze wprowadzamy
do materialtu specjalnie wyselekcjonowane bakterie, ktore sg oczywiscie bezpieczne dla nasi dla
Srodowiska. Te bakterie w wyniku swoich proceséw metabolicznych produkujg kalcyt, czyli
weglan wapnia, ktory rowniez jest mineratem dla nas obojetnym. Kalcyt wypelnia te pekniecia,
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naprawiajgc material. Bakterie mozemy aplikowa¢ do materialu na kilka réznych sposobow —
w postaci dodatku bezposredniego w formie proszku albo w postaci aplikacji powierzchniowych
w formie sprayu lub pasty. Mozemy réwniez unieruchamiaé bakterie na réznego rodzaju no$ni-
kach, na przyktad na kruszywach lekkich, lub wprowadzac je do materiatu w postaci kapsutek.

Na zdjeciach widzg panstwo efekt ich dzialania. Po kilku czy kilkunastu dniach dzialania
bakterii rysa jest praktycznie calkowicie zasklepiona. Material odzyskuje swoje wlasciwosci,
jezeli chodzi o szczelno§é i wytrzymalosé mechaniczng. Nad tg technologia pracowaliSmy bardzo
intensywnie w ramach bardzo duzego projektu finansowanego przez Fundacje na rzecz Nauki
Polskiej, czyli projektu ,, Team Net”. Kontynuujemy te badania oraz rozwijanie tej technologii
w ramach grantoéw finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Ta technologia jest bardzo
bliska gotowos$ci do komercjalizacji.

Trzeci i ostatni segment, ktory checiatbym panstwu pokazac, dotyczy budownictwa ekologicz-
nego. Chodzi o kompozyt wapienno-konopny, czyli ekologiczny material budowlany. Budujemy
budynki z konopi. Oczywiscie jest to specjalny szczep konopi przemystowych — konopie wiok-
niste. One sg tak zmodyfikowane, ze zawarto$¢ substancji narkotycznej w roélinie jest duzo,
duzo ponizej dopuszczalnych limitow, co otwiera nowe drogi do zastosowan przemystowych.
Jezeli chodzi jeszcze o samg konopie jako material, to wazne jest to, ze ta roslina ma bardzo
duza zdolno&¢ do pochtaniania dwutlenku wegla z atmosfery. Przyktadowo hektar plantacji
konopi wibknistej pochtania mniej wiecej tyle samo dwutlenku wegla co péttora hektara lasu
swierkowego w tym samym czasie. Jest to wiec bardzo, bardzo wydajny proces.

Co mozemy z tym robi¢ i co juz robimy z wykorzystaniem konopi? Moéwitem o kompo-
zycie wapienno-konopnym. Mamy dwie formuty, wedtug ktérych mozemy stawia¢ budynki
z wykorzystaniem tej technologii. Pierwsza technologia polega na tym, ze budujemy klasyczng
konstrukcje szkieletowa budynku i obustronnie deskujemy te konstrukcje. Wnetrze wypel-
niamy kompozytem wapienno-konopnym. To jest mieszanina pazdzierzy konopnych i wapna,
a czasem takze domieszki cementu i innych dodatkéw, ktére polepszaja czepno$é tego mate-
rialu. Drugie rozwiazanie to budowanie w sposéb klasyczny z bloczkéw wykonanych z tego
kompozytu. Mamy patent na tego typu bloczek. Prowadzimy réwniez dalsze badania nad tym
materialem, ktére sg finansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki. Mamy juz pelng
gotowo§¢ do zastosowan praktycznych, jezeli chodzi o prefabrykaty i bloczki. Jest tu bardzo niski
prég wejscia, poniewaz to jest tania technologia. Nie trzeba wyspecjalizowanych urzadzen ani
wiedzy, zeby mdc budowaé w duchu tej technologii. Charakterystyczne dla tego materiatu jest
to, ze ma bardzo wysoka odporno$c biologiczna i ogniowa. Budynki wykonane z tego materiatu
cechuja sie bardzo dobrym mikroklimatem, poniewaz material jest paroprzepuszczalny, wiec
bardzo dobrze reguluje wilgo¢ i temperature w pomieszczeniu. Mamy réwniez do§wiadczenie
wdrozeniowe. Pracownicy z naszej dyscypliny brali udzial jako eksperci przy budowie trzech
domow jednorodzinnych z uzyciem tej technologii.

Sa jeszcze zeolity, czyli maty §wiat duzych mozliwoséci. W tym temacie oddam juz jednak glos
koledze z dyscypliny. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Dziekuje bardzo, panie doktorze.
Rozumiem, ze teraz pan doktor Jarostaw...

Czlonek Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Lubelskiej prof. dr hab. inz. Wojciech Franus:
Wojciech Franus.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Przepraszam. Tak, pan profesor Wojciech Franus. Referat pana profesora bedzie dotyczy! tech-
nologii produkcji ekologicznych mieszanek mineralno-asfaltowych o obnizonej temperaturze
wbudowania i wydluzonej trwaloSci uzytkowe;j.

Czlonek Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Lubelskiej prof. dr hab. inz. Wojciech Franus:
Bardzo dtugi tytul, prawda, panie posle? Jednak abySmy mogli przejs¢ do omawiania kolejnej
technologii, nad ktora pracujemy od wielu lat na Politechnice Lubelskiej, musimy zacza¢ od tego,
co jest niezbedne do jej wytworzenia. W celu wytworzenia tych mieszanek mineralno-asfaltowych
w obnizonej temperaturze i zwiekszenia ich trwaltoSci uzytkowej stosujemy materiaty,
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ktore syntezujemy. OpracowaliSmy catg technologie syntezy materiatéw o bardzo rozbudowane;j
strukturze porow, tzw. zeolitow. Te mineraly maja to do siebie, ze w ich strukturze uwieziona
jest woda. W przypadku podgrzewania mineraly te oddajg te wode do atmosfery, a w przypadku,
gdy znajda sie w Srodowisku wilgotnym, pochlaniaja jg z powrotem. Proces ten odbywa sie bez
zmiany objetosci, co jest bardzo pozadane. Te wlasnie uzyskang wode... W ramach tej techno-
logii opracowali$émy zaréwno warunki laboratoryjne do syntezy tych materialéw, jak i warunki
poltechniczne. Wspolnie z jedng z firm, Biko Serwis z siedzibg w Kielcach, wdrozyli$my te tech-
nologie. Mamy linie technologiczng do produkcji tego materiatu.

Co istotne, do produkgcji tych materiatéw wykorzystujemy surowce odpadowe. Sa to popioty
lotne, czyli uboczne produkty spalania wegla, ktére powstajg w elektrowniach czy elektrocie-
plowniach. Jest z nimi sporo probleméw $rodowiskowych, poniewaz majg one bardzo drobny
charakter, wiec sg wywiewane do atmosfery. To powoduje kolejne procesy obciazajgce srodowisko.

Korzystajac z bardzo prostej reakcji chemicznej, otrzymujemy réznego rodzaju typy struktu-
ralne zeolitow. Tutaj mamy przyktady takich malutkich mineralow. Natomiast te wode, ktora
jest uwieziona w tych mineratach, wykorzystujemy wiasnie w technologiach spienienia asfaltow.
W technologiach stosowanych na §wiecie najczestszym czynnikiem jest wiasnie taka klasyczna
woda. U nas efekt spienienia, ktory widzimy w tych zlewkach... Widzimy, jak zwiekszyla sie obje-
tosc¢ asfaltu w wyniku dodatku z naszej struktury. Jesli wtryskujemy taka klasyczng wode, to ten
proces jest bardzo intensywny, ale tez bardzo krotkotrwaly. Natomiast dzieki temu, ze dodajemy
wode zwigzang w strukturze zeolitow, ta woda uwalniana jest czasowo, w pewnym interwale
czasowym. To powoduje, ze wydluza sie efekt spienienia asfaltu. To jest niezbedne, poniewaz
kiedy w wytworni masy bitumicznej dodamy do kruszywa taki spieniony asfalt... Wiedzg panstwo,
ze te nawierzchnie asfaltowe, po ktorych jezdzimy, to jest 95% kruszywa, a tylko 5% asfaltu.
To powoduje to, ze spieniony asfalt ma nizsza lepkoséc i duzo lepiej obtacza kruszywo. W efekcie
tego tworzy sie znacznie mniej réznego rodzaju poréw. Efekty oddzialywania obecnoéci tych
porow pojawiaja sie po zimie, szczegolnie tej ostatniej, ktora byta dos¢ ostra.

Zastosowanie tej technologii pozwala réwniez na obnizenie temperatury produkgji. To niesie
za sobg po pierwsze zmniejszenie emisji dwutlenku wegla podczas produkeji mieszanek mineral-
no-asfaltowych. Po drugie, podnosi to komfort pracy pracownikéw, bo sg narazeni na mniejsze
poziomy zanieczyszczen zwigzanych z uktadaniem asfaltu. Dodatkowo wydtuza to zasieg danej
wytworni mas bitumicznych, czyli mozliwg odleglo$¢ od miejsca produkeji do miejsca whudo-
wania. To jest do§¢ istotne, bo te wytwornie maja dos¢ ograniczony zasieg. Przedsiebiorcy moga
dzieki temu wykorzysta¢ naszg technologie na wiekszym obszarze.

Drugim elementem, ktéry opracowujemy w ramach tego dziatania, jest wykorzystanie odpo-
wiednio zmodyfikowanych zeolitéw do przywrocenia czeSci wlasciwosci pierwotnych asfaltow.
Asfalt, tak jak kazdy material poddany oddziatywaniu promieniowania stonecznego, zmienia
swoje wlasciwosci. To promieniowanie prowadzi do zmiany jego wlasciwosci fizykomechanicz-
nych oraz zmiany struktury zwigzkow fizykochemicznych, ktére wystepuja w asfalcie. W efekcie
tego tracimy pierwotne pozgdane wlaSciwosci asfaltu, na przyklad lekka sprezystosé. Asfalt sie
utwardza i w efekcie tego peka. WykorzystaliSmy wiec nasze do§wiadczenie zwigzane z techno-
logig spieniania asfaltow. Do materialéw zeolitowych zaczeliSmy doczepiaé bardzo proste zwiagzki
chemiczne, ktore zapobiegaja tym procesom. W efekcie te nawierzchnie moga by¢ uzytkowane
dluzej. Istotne — a ostatnio takze bardzo trendy w przemy§le budowlanym i przy produkeji mas
mineralno-asfaltowych —jest to, ze producenci muszg wykorzystywaé coraz wiecej asfaltu odzy-
skiwanego z nawierzchni frezowanych w wyniku remontu drég. Zastosowanie naszej techno-
logii i taka wtasnie modyfikacja pozwalaja nam na wykorzystanie nawet do 50% asfaltu, ktory
mozemy odzyskac z pierwotnego materiatu. Technologie w tym zakresie udato nam sie wdrozy¢
w ponad 20 firmach na terenie Polski, z pelnym sukcesem naukowym, technologicznym i ekono-
micznym dla tych firm. Tutaj sg wymienione miejscowosci, w ktorych dokonano tych wdrozen.
To wydarzylo sie w okresie ostatnich pieciu lat.

Wszystkie te rozwigzania zostaly opracowane w ramach réznego rodzaju projektéw badaw-
czych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
czy Fundacje na rzecz Nauki Polskiej. Aktualnie posiadamy juz nawet wiecej niz 43 patenty,
zblizamy sie juz do blisko 50 patentow z tego obszaru. Szczegélnie za$ cieszy nas to, ze nasze
wynalazki, nie tylko zostaly wdrozone i skomercjalizowane przez przedsiebiorstwa, lecz takze
dostajg liczne nagrody na réznego rodzaju targach i gieldach wynalazkéw czy targach innowa-
cyjnosci. Kilka dni temu dostaliSmy trzy ztote medale za podobne wynalazki w Kuala Lumpur.
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Wezoraj dostaliSmy natomiast informacje, ze Eureka Bruksela réwniez wyréznita nasz wyna-
lazek zwigzany z technologig produkgji asfaltow. Dziekuje za uwage.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo serdecznie dziekuje, panie profesorze.

Prosze teraz o zabranie glosu pana profesora Piotra Budzynskiego, ktory przedstawi infor-
macje o Radzie Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna. Bardzo prosze o zabranie glosu,
panie profesorze.

Przewodniczacy Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Lubel-
skiej dr hab. inz. Piotr Budzynski:

Dzieni dobry panstwu. Jest mi niezmiernie mito, ze bede mogt przedstawié informacje o naszej
dyscyplinie. Dyscyplina inzynieria mechaniczna jest najliczniej reprezentowana dyscypling
na Politechnice Lubelskiej. Pracuje u nas 145 pracownikéw badawczo-dydaktycznych. Mamy
réwniez studentow w szkole doktorskiej. Nasi pracownicy prowadza badania naukowe na najwyz-
szym krajowym oraz, mozna powiedzie¢, réwniez $wiatowym poziomie. Swiadcza o tym statystyki
z ostatnich czterech lat. Opublikowaliémy na przyktad 67 publikacji w prestizowych czasopi-
smach naukowych. Sg to czasopisma za 200 punktéw. Nasi pracownicy otrzymali 231 patentow.
RealizowaliSmy rowniez projekty naukowe jako prace zlecone na rzecz przedsiebiorstw. 19 os6b
z naszej dyscypliny jest réwniez ujetych w rankingu Top 2%. To jest ranking prowadzony przez
Uniwersytet Stanforda. Grupuje on badaczy i naukowcéw o najwyzszej rozpoznawalnosci oraz
o najwiekszym wplywie na nauke. Posiadamy pelne prawa akademickie. W ostatnim okresie
prowadziliSmy 9 postepowan habilitacyjnych. Wszystkie zakonczyly sie sukcesem. Prowadzi-
lismy réowniez 50 postepowan doktorskich. Posiadamy najwyzsza mozliwa kategorie naukowsg,
w kraju. To jest kategoria A+. UzyskaliSmy te kategorie dwa razy z rzedu. Obecnie trwa kolejna
ewaluacja. Mamy nadzieje, ze powtérzymy ten sukces.

Nasza dyscyplina jest dyscypling bardzo hermetyczng. Wiekszo§¢ pracownikow zatrudnio-
nych jest na jednym wydziale, czyli na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej. Na tym
wydziale jest 12 katedr, ktére prowadza badania naukowe w nastepujacych obszarach badaw-
czych: automatyka, informatyzacja i optymalizacja systeméw produkcyjnych. Nasi naukowcy
zajmuja sie metrologia, diagnostyka i niezawodnoécig maszyn. Mamy katedre mechaniki stoso-
wanej, ktora prowadzi badania nad dynamika ukladéw mechanicznych. Zajmuje sie rowniez
drganiami i wytrzymatoScig materiatéw. Mamy tez dwie katedry, ktére zwigzane sg z transportem
i prowadza badania w zakresie inzynierii transportu i pojazdéw. Naukowcy prowadza tam prace
badawcze zwiazane z konstrukcjg oraz eksploatacja pojazdéw samochodowych, samochodowych
zrodel napedu, jak rowniez paliw alternatywnych. Bardzo szeroko reprezentowana jest dziedzina
badan materialowych. Zajmujemy sie badaniem metali, kompozytéw, polimeréw, biomateriatow. ..
Zajmujemy sie rowniez technologiami wytwarzania materialéw i obrébka plastyczng metali.
Pan rektor jest pracownikiem katedry obrobki plastycznej metali. Zajmujemy sie inzynierig
warstwy wierzchniej.

Mamy réwniez jedng katedre, ktora zajmuje sie konstrukcjami i napedami lotniczymi. Wtasnie
o tym opowie nasz kolejny prelegent. Przekazuje mu glos. Dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, panie profesorze.
Zgodnie z zapowiedzig oddaje glos panu doktorowi Pawlowi Magrycie. Pan doktor przedstawi
informacje na temat nowej generacji napedow lotniczych OPOS i X-Gyro. Bardzo prosze.

Adiunkt w Katedrze Termodynamiki Mechaniki Plynow i Napedow Lotniczych na Wydzia-
le Mechanicznym Politechniki Lubelskiej dr inz. Pawel Magryta:

K.K.

Dzien dobry panstwu. Bardzo dziekuje za mozliwo§¢ wystgpienia.

7 racji tego, ze jestem pracownikiem Katedry Termodynamiki Mechaniki Ptynow i Napedow
Lotniczych, chcialem panstwu przedstawic efekty dwoch ostatnich realizowanych przez nas
projektow. Zaczne od pierwszego projektu, czyli projektu polskiego silnika lotniczego o zaplonie
samoczynnym. Akronim projektu to OPOS. Projekt byt dofinansowany z Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju i zostal zakonczony w ostatnim okresie. Projekt byt realizowany w $cistej
wspoélpracy z przedsiebiorstwem WSK PZL Kalisz, z ktorym wspoélpracujemy juz tak naprawde
od kilkunastu lat.
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Widzg panstwo na poczatku innowacyjng jednostke napedowa. Dlaczego ten silnik jest innowa-
cyjny? ChcieliSmy wypelnic¢ pewna luke na rynku lotniczym, ktory jest w zasadzie oblegany przez
jeden tylko silnik produkgji firmy Rotax. Sg to silniki 0 mocy ok. 100 kW. Natomiast my chcie-
li§my stworzy¢ co§ innowacyjnego, co§, co moze zrewolucjonizowaé rynek napedow lotniczych.
Zaproponowali§my silnik o zaplonie samoczynnym, czyli tzw. diesel. Jednak, prosze panstwa, jest
to silnik dwusuwowy w ukladzie z przeciwbieznymi ttokami. To rozwigzanie charakteryzuje sie
tym, ze posiada jedng komore spalania na dwa tloki. OczywiScie wobec koniecznoS$ci uzyskania
100 kW zmultiplikowaliSmy komory spalania do liczby trzech. Jest to nowe rozwiazanie, ktore
nie jest spotykane na rynku napedow lotniczych.

Jak bywa przy takim projekcie, prosze panstwa, byly przy nim wykonywane wszelkiego
rodzaju prace konstrukcyjne. Silnik zostal tak naprawde zaprojektowany od zera. Posiadamy
duze zaplecze symulacyjne. Mamy programy, ktére sa w stanie obliczaé wytrzymato§é¢ i zmeczenie
materialéw. Wykonuja tez obliczenia termodynamiczne, przeptywowe czy obliczenia spalania.
Wyniki projektu zostaly zweryfikowane na stanowisku hamownianym w centrum zaawanso-
wanych technologii u nas na uczelni. Podczas badan silnik wykazal bardzo wysoki stosunek
mocy do masy. Oczywiscie spelnili§my wymog osiggniecia 100 kW. ZauwazyliSmy rowniez niskie
zuzycie paliwa w poréwnaniu do innych jednostek i wykazaliSmy redukcje emisji dwutlenku
wegla. Natomiast ze wzgledu na kluczowe elementy budowy silnika — nie zawiera on klasycz-
nego uktadu zaworowego — widoczny byt réwniez niski poziom drgan. W tej chwili dalsze prace
prowadzi juz przedsigbiorstwo, poniewaz byty to prace zlecone w ramach programu INNOLOT.
Dalszym rozwojem tej jednostki zajmuje sie wiec PZL WSK Swidnik.

Drugi projekt, ktorego wyniki chcialem panstwu przedstawic, to tzw. hybrydowy bezzalogowy
statek powietrzny pionowego startu-ladowania X-Gyro. Jest to rozwiazanie, ktére tgczy w sobie
zalety wiatrakowca, czyli statku, ktory musi startowaé poziomo, z zaletami wielowirnikowego
systemu wspomagajacego. To, co widzg panstwo po prawej stronie, to nie tylko wizualizacja.
W dalszej kolejnosci byty oczywiscie wykonane loty takiego statku o maksymalnej masie 5 kg.
Mozna wiec powiedziec, ze to jest taki bezzalogowy dron. On charakteryzuje sie tym, ze dzieki
polaczeniu dwéch napedéw jest w stanie startowac pionowo, tak jak standardowy dron. Natomiast
te gondole, ktore sg zlokalizowane z tyltu, sa w stanie regulowaé wektor sily ciggu. Nastepnie taki
pojazd latajacy przechodzi do lotu poziomego, tak jak zwykly ptatowiec. Powoduje to zmniejszenie
zuzycia energii o ok. 20% w poréwnaniu do standardowych, klasycznych wielowirnikowcow.
Oczywiscie podwojne zrédio napedowe pozwala rowniez zwiekszy¢ bezpieczenstwo. Tak jak
moéwilem, zostaly juz przeprowadzone loty w warunkach rzeczywistych. Mozna powiedzieé
w skrocie, ze ten obiekt zostat oblatany.

Gdzie mozna zastosowac to drugie rozwigzanie, o ktorym mowie obecnie? Prosze panstwa,
to jest bardzo szeroki zakres: monitoring, inspekcja infrastruktury, wsparcie dziatan ratowni-
czych, misje przemyslowe, inspekcja zaktadéw produkcyjnych... Generalnie jest to alternatywa
dla bezzalogowych statkow powietrznych i lekkich ptatowcow. Widzg panstwo na dole rezultaty
tego projektu. On réwniez byl dofinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
z programu LIDER dla mlodych naukowcow. W efekcie mamy 7 chronionych rozwigzan,
20 publikacji naukowych w wysoko punktowanych czasopismach oraz liczne nagrody miedzy-
narodowe na miedzynarodowych targach wynalazkéw, na przyklad w Genewie.

Prosze panstwa, wszystkie projekty czy dziatania badawcze, ktére wykonujemy w zespole
pod kierownictwem profesora Mirostawa Wendekera, podejmujemy nie tylko dla dobra nauki,
ale réwniez w porozumieniu z przemystem. Staramy sie budowaé rozwigzania, ktére sg gotowe
do wdrozenia lub sg na bardzo wysokich poziomach TRL. Dzieki temu mozemy mie¢ bardzo
szerokie kontakty z przemystem. Wiem, ze profesor Mirostaw Wendeker rowniez bedzie poka-
zywal pafistwu pewne rozwigzania na tajnej czesci posiedzenia. Zobacza wiec panstwo, ze nasze
zakresy, jezeli chodzi o napedy pojazdow, sa w zasadzie prawie nieograniczone. W skiad zespotu
wchodzi kilkana$cie mtodych osob, zar6wno pracownikéw Politechniki Lubelskiej, jak i innych
pracownikéw wspotpracujgcych w ramach projektu.

Dziekuje bardzo. Przekazuje pilota kolejnemu prezenterowi.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Bardzo serdecznie dziekuje.
Innowacyjne rozwigzania materiatowe dla przemystu i medycyny to temat referatu, ktory
przedstawi pan doktor Jarostaw Bienias. Bardzo prosze, panie doktorze.

8 K.K.
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Zastepca przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politech-
niki Lubelskiej dr hab. inz. Jarostaw Bienias:

K.K.

Szanowny panie przewodniczacy, jego magnificencjo rektorze, szanowni panstwo, niezaprze-
czalnym faktem jest, ze innowacje oraz rozwdj innowacji jest $cisle zwigzany z materialami
i technologiami materialowymi. Szanowni panstwo, z szerokiego zakresu materiatéw, ktore
mamy do dyspozycji, najbardziej perspektywicznymi i zaawansowanymi sg materialty kompozy-
towe. W szczegolnosci sg to zas kompozyty, ktore skladajg sie z osnowy polimerowej i zbrojenia
w postaci wldkien weglowych. Chciatbym dzisiaj o nich opowiedziec.

Mamy dwa potencjalne obszary zastosowan tych materialow, szanowni panstwo. Sa to lotnictwo
i medycyna. Dlaczego? Dlatego ze one odznaczaja sie wspanialym wskaznikiem wlaSciwoS§ci
wytrzymatosci do gestosci. Sg wiec popularne w lotnictwie, w kosmonautyce i w medycynie.
Pozwole sobie wiec pokrotce zaprezentowac panstwu, czym zajmujemy sie na Wydziale Mecha-
nicznym Politechniki Lubelskiej i z czego jesteSmy bardzo rozpoznawalni. Szanowni panstwo,
tak jak wspominalem, przyktadowymi rozwigzaniami materiatowymi opracowywanymi w Kate-
drze Inzynierii Materialowej Politechniki Lubelskiej sa materialy kompozytowe wzmacniane
wléknami weglowymi, m.in. patele kompozytowe, ktore stanowig panele podlogi w naszym
polskim samolocie Bryza. ProwadziliSmy badania wspélnie z PZL Mielec oraz Lockheed Martin.

Szanowni panstwo, potrafimy opracowac koncepcje, potrafimy wszystko obliczyé oraz zaprojek-
towac i wykona¢ pelnoskalowy model. Potrafimy juz wiec wlasciwie wdrozy¢ te technologie. Jakie
efekty otrzymaliémy? Otrzymaliémy mianowicie 35% redukcji masy tego elementu w stosunku
do poprzedniego stosowanego materiatu. Jest to bardzo duze osiagniecie, jezeli wezmiemy pod
uwage §lad weglowy, spalanie paliwa i osiagi tego samolotu.

Szanowni panstwo, kolejnym rozwigzaniem, a wlaSciwie takim naszym nowym dzieckiem
sg elementy sprezynujace, ktore mogg by¢ stosowane w przemysle motoryzacyjnym jako absorbery
drgan, absorbery energii. Moga takze zastapi¢ klasyczne sprezyny srubowe czy na przykliad resory.

7Z czego natomiast jesteSmy najbardziej rozpoznawalni? Kilkana$cie lat temu, szanowni
panstwo, rozpoczeliSmy prace nad najbardziej zaawansowanymi materialami. Te materiaty
wykonuje wlasciwie jeden osrodek. One latajg w Airbusie A380 na najbardziej kluczowych
elementach tego samolotu. Chodzi mianowicie o hybrydowe materialy kompozytowe zwane
fiber metal laminates. Te materialy stworzyl i wykonuje Delft University of Technology, ktory
jest w pierwszej dwudziestce najlepszych uniwersytetéw na Swiecie. Wspoétpracujemy w tym
zakresie, a mianowicie tworzymy materialy, ktore skladajg sie z naprzemiennie utozonych warstw
metalu. To sg cienkie warstwy metalu, powiedzmy do 0,5 mm. Kladzie sie je naprzemiennie
z materialem kompozytowym wzmacnianym wiéknami szklanymi, wioknami weglowymi. Co nam
to daje? Daje nam to wspanialy stosunek wskaznikéw wytrzymalosci do wskaznikow gestosci
oraz wspaniale wskazniki odpornoéci na uderzenia, na impakt. Szanowni panstwo, to jest bardzo
wazne w lotnictwie. Poza tym najbardziej charakterystyczna dla tych materialéw jest bardzo
wysoka wytrzymalo$¢ zmeczeniowa. Szanowni panstwo, produkujemy rézne profile lotnicze,
ktore stosowane sg w tzw. strukturach block structures.

O czym chciatbym powiedzie¢ w nastepnej kolejnosci? Nieodzownym obszarem dla inzynierii
materialowej jest medycyna. Medycyna nie istnieje bez materiatéw, a materiaty bez medycyny.
Szanowni panstwo, taka jest prawda. WiaSciwie mozna powiedzieé, ze po lotnictwie jest to drugi
najbardziej innowacyjny obszar, jesli chodzi o wykorzystanie materiatow. Mamy tutaj dwie grupy.
To jest stomatologia i stricte medycyna, czyli ortopedia czy chirurgia. Jezeli chodzi o stomatologie,
to chyba kazdy z nas miat juz do czynienia ze stomatologia i wypelnieniami w naszych zebach.
One sg dzisiaj produkowane z odpowiednich zywic i czastek ceramicznych, ktére musza byé
odporne na §cieranie. Do czego jednak dgzymy przede wszystkim? Dazymy do tego, zeby skurcz
polimeryzacyjny byt jak najmniejszy i zeby nie powstala tam szczelina brzezna. Chodzi o to,
zeby nie otarly sie o to bakterie i zebySmy znéw nie musieli sie pojawic u stomatologa. Szanowni
panstwo, oczywiScie te materialy polimerowe nie sg z racji swojej budowy odporne na pekanie
i nie sg odporne na zuzycie. W katedrze wymyéliliémy i wytworzyliSmy razem z lubelskg firmg
Arkong material, ktory jest modyfikowany kauczukiem. ZmniejszyliSmy tam skurcz polimeryza-
cyjny o 6-8%, zwiekszyliémy odporno§¢ na pekanie o ok. 10% i sorpcje wody o ok. 8%. Szanowni
panstwo, ten material jest wlasciwie gotowy do wdrozenia, a czeSciowo jest juz wdrozony. Stanowi
on nowe rozwigzanie materialowe w stomatologii.

7 czego jesteSmy najbardziej zadowoleni, szanowni panstwo? Wiasnie z kompozytow dla
medycyny. Chodzi o takie typowe rzeczy zwigzane z otoczeniem medycznym, jak implanty,
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narzedzia chirurgiczne, instrumentaria i innego typu rzeczy. Szanowni panstwo, wspolpracu-
jemy z polska firmg Medgal, potentatem, jezeli chodzi o instrumentaria. Jezeli chodzi o implanty,
to wprowadzilismy tam technologie kompozytows i technologie autoklawowg do wykonywania
instrumentéw. Scisle wspélpracujemy przy realizacji projektow i przy pisaniu nowych projektéw
w zakresie wytwarzania implantow. Szanowni panstwo, jest to niezmierne trudne. Pragne tylko
dodag, ze jest jedna firma na §wiecie, ktéra realizuje implanty, ktére mozna wszczepiaé do orga-
nizmu ludzkiego. Jest to firma o kapitale amerykansko-izraelskim, firma CarboFix. Nie jesteSmy
od nich daleko w tyle, a nawet powiedzialbym, ze jesteSmy na réwni, szanowni panstwo. Rézni
nas tylko kwestia, powiedzialbym, potencjatu pienieznego.

Szanowni panstwo, co wytwarzamy? Wytwarzamy gwozdzie srodkostne, ptytki do stabilizacji,
roznego typu aparaty z wiokien weglowych, stoly rentgenowskie... Dlaczego z widkien weglo-
wych? Mianowicie wiokna weglowe i kompozyty polimerowe sg przezroczyste, przezierne dla
promieniowania rentgenowskiego. Sg odporne na wielokrotng sterylizacje. Dlaczego majg by¢
przezierne? Jezeli sg przezierne, to lekarz chirurg ortopeda dokladnie widzi, gdzie jest umiesz-
czony ten implant. Nie zastania mu to widoku, szanowni panstwo. Nawet tytan, nawet stal
kwasoodporna niestety sprawia, ze bedzie bardzo ciezko rozpoznaé na zdjeciu rentgenowskim,
gdzie jest umieszczony implant. Kolejng rzeczg jest natomiast brak absorpcji promieniowania
rentgenowskiego. Prosze sobie wyobrazi¢ pacjenta, ktéry ma taki implant i musi podlega¢ radio-
terapii. Metale bedg bardzo pochlania¢ promieniowanie rentgenowskie, wobec czego bedziemy
musieli dawac wieksze dawki promieniowania. Wtedy pacjent bedzie narazony na pochlanianie
duzych dawek promieniowania rentgenowskiego. W przypadku naszego materiatu te dawki bedg
zmniejszone i bedzie bardzo maly czas ekspozycji. Natomiast najwazniejsza cecha jest zwigzana
z tym, ze dzisiaj mamy rozwdj technologii obrazowania, niezaleznie od tego, czy mowimy o MRI,
czyli o rezonansie magnetycznym, czy o tomografii komputerowej. Szanowni panstwo, te materiaty
nie beda powodowa¢ artefaktow, czyli zaktocen podczas skanowania. To jest niezmiernie istotne,
zwlaszcza jesli mowimy o malych pacjentach, ktérych musimy szybko przeskanowaé przez MRI
czy przez tomografie komputerowa. Tego typu materialy sa wiec bardzo, bardzo innowacyjne.

Podsumuje. Szanowni panstwo, tak jak powiedzialem, glownymi cechami tych materiatéw
sg ich wlaéciwo§ci mechaniczne, niska gestosc¢ oraz ich biozgodnoéc. Gdzie one moga by¢ stoso-
wane? Szanowni panstwo, od wielu lat stosuje sie te materialy w przemys§le kosmicznym. Poza
tym jest tez przemyst lotniczy. Mamy w tym regionie wspanialg firme, ktéra pracuje na tech-
nologii kompozytowej, a mianowicie PZL Swidnik. Szanowni panstwo, ta firma jest pionierem
i chyba najbardziej zaawansowanym zaktadem, ktory zajmuje sie tego typu rzeczami. Szanowni
panstwo, gdzie jeszcze mozemy stosowac tego typu materialy? Przede wszystkim w wojskowoSci,
gdzie mozemy tworzy¢ zbiorniki ciénieniowe, zbiorniki cargo odporne na wybuch oraz kompozyty
typu fiber metal laminates. Poza tym oczywiScie takim obszarem jest medycyna, gdzie tworzymy
ramiona robotéw, stoty RT'G 1 implanty. Dziekuje bardzo. To wszystko.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo serdecznie dziekuje, panie doktorze.

Prosze o zabranie glosu pana doktora Bartosza Przysuche, aby opowiedzial o projektach reali-
zowanych w dyscyplinie naukowej nauk o zarzadzaniu i jakoSci, czyli o inteligentnej diagnostyce
usterek nowej generacji oraz o neuroanalityce bezpieczenstwa ruchu drogowego. Bardzo prosze.

Pelnigcy obowiazki kierownik Katedry Metod Ilosciowych w Zarzgdzaniu na Wydziale
Zarzadzania Politechniki Lubelskiej dr Bartosz Przysucha:

10

Szanowna rado, szanowni panstwo, chciatbym przede wszystkim przedstawic na poczatku naszg
dyscypline naukowa. Jako dyscyplina naukowa nauk spotecznych znajdujemy sie na politechnice
w trudnej pozycji. Nie mamy gotowego produktu, przy ktorym mozemy pokazaé, ze na przy-
ktad nie mozna go ztamaé ani wygiaé albo wla$nie mozna go wygiaé. Produkujemy systemy
i zarzgdzamy innowacjami, ale w sposob bardziej koncepcyjny. Mamy u siebie w strukturze takie
katedry i takich pracownikéw, ktorzy zajmujg sie wlasnie m.in. zarzgdzaniem innowacjami.
We wspolpracy m.in. wlasnie z Ministerstwem Cyfryzacji udzielamy sie w kwestii ksztatto-
wania polityk réznego rodzaju, w tym polityki sztucznej inteligencji. Badamy, jak te innowacje
wplywaja na nasz kraj, jak rozprzestrzeniaja sie po Polsce, gdzie wybra¢ na przyklad najlepsze
miejsce do inwestowania w konkretnym obszarze naukowym czy innowacyjnym. JesteSmy wiec
w stanie odpowiedzie¢ na pytanie, gdzie powinno sie zbudowa¢ fabryke czy zaktad, zeby to byto
optymalne zaréwno z punktu widzenia gospodarki, jak i przedsiebiorstwa itd.

K.K.
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K.K.

Mamy zbiér naukowcéw, ktorzy sg interdyscyplinarni. Jako osoby, ktore zajmuja sie zarzg-
dzaniem na politechnice, mamy u siebie takze osoby, ktére wspoétpracuja z informatykami
czy z mechanikami. Sam jestem jedng nogg w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Bedzie
to zresztg widac po mojej prezentacji projektow. Natomiast to, co my robimy, to tworzenie
systeméw do zarzadzania. Tworzymy systemy do zarzadzania, systemy przeplywu informacji,
strategiczne dokumenty, strategie... Generalnie zajmujemy sie m.in. innowacjami. Tutaj mamy
wymieniony szereg podgrup, ktory moze zobrazowaé, czym sie zajmujemy. Zajmujemy sie m.
in. logistyka, transportem i zarzadzaniem bezpieczenstwem, o czym tez opowiem przy prezentacji
projektu. Majg panstwo wiecej informacji na ten temat w przygotowanej przez nas broszurze.
Mozna sobie zawsze tam zerkngc.

Pierwszy projekt, ktory chcialbym oméwic, powstal w wyniku pracy laboratorium neuro-
marketingu i laboratorium badan konsumenckich z rozszerzonej rzeczywistosci. To laborato-
rium stuzy do tego, zeby badaé¢ aktywnosci mozgu przy pomocy badania proceséw przenikania
fal podczerwonych do mézgu z uzyciem aparatury niRS. Nie uzywamy zreszta tylko aparatury
niRS, bo my mamy tez bodzce, na ktore patrzymy jak gdyby w konglomeracie. Chodzi o bodzce
shuchowe, wzrokowe... Aktywizujemy réznego rodzaju bodzce, ktore docierajg do czlowieka.
Na tej podstawie jesteSmy w stanie powiedzieé, co tak naprawde kieruje cztowiekiem, ktory
podejmuje pewna decyzje. Czesto jest na przyklad tak, ze to, co dostajemy w ankietach na temat
decyzji, jaka podjat dany czltowiek, jest zupelnie inne od decyzji, ktora obserwujemy, badajac
mozg czlowieka i to, jak pewne procesy przebiegajg w jego glowie.

Do czego to wykorzystali§my? Wykorzystywaliémy to do tego, zeby zbadaé bezpieczenstwo
ruchu drogowego. Mamy ten czepek, ktéry polecial w kosmos razem z panem Wisniewskim. To nie
jest ten sam czepek, ale jest to czepek z tej samej firmy. Przy pomocy tego czepka i urzadzen
przeno$nych badamy kierowcow, ktorzy wykonujg swoja prace. To sg na przyklad kierowcy tira
albo kierowcy pojazdow uprzywilejowanych. MieliSmy takg sytuacje, ze zrobiliSmy eksperyment
na kierowcy 12-tonoweego czy 18-tonowego wozu strazy pozarnej. Co sie okazalo? Okazalo sie,
ze procesy decyzyjne, wskutek ktorych podejmujemy decyzje o wyprzedzaniu, kontroli czy hamo-
waniu, dzialajg zupelnie inaczej u kierowcy samochodu osobowego, a zupelnie inaczej u kierowcy
samochodu ciezarowego. Pobudza sie zupelnie inny oSrodek w mézgu. Pobudza sie wiele o§rodkow
w mozgu i na tej podstawie angazowanych jest duzo, duzo wiecej proceséw decyzyjnych i poznaw-
czych, czyli bardzo zaawansowanych procesow w mozgu. JesteSmy w stanie zidentyfikowac te
procesy i powiedzie¢, kiedy one nastepuja.

Co otrzymaliSmy? Otrzymali$émy troszke efekt odwrotny. Na bazie testow przeprowadzo-
nych na kierowcach samochodéw osobowych, w ktorych te procesy nie powinny tak naprawde
aktywizowac sie w taki sposob, dostaliSmy odwrotng informacje. Testujac kierowce samochodu
osobowego na zwyklej drodze, jestesmy w stanie zidentyfikowaé punkty niebezpieczne. Jezeli
za$ jesteSmy w stanie identyfikowaé punkty niebezpieczne, w ktérych kierowca potrzebuje
wzmozonej koncentracji, jestedmy tez w stanie zarzadzaé projektowaniem drog, projektowa-
niem wezléw komunikacyjnych i drogowych oraz ogolnie projektowaniem tego, jak powinna
przebiegac bezpieczna trasa dla uzytkownikéw ruchu drogowego, czyli de facto dla ludzi,
dla obywateli Polski. JesteSmy w stanie wzia¢ udziatl w takich pracach i je skomercjalizowac.
Nie mamy na to zadnego patentu, to jest tylko nasze know-how, wiec jesteSmy w stanie uruchomié
procesy na korzysc przeprowadzenia tego typu badania. Tutaj mamy jeszcze widok tego czepka
i tego, jak mozg aktywuje sie w przypadku wyprzedzania duzym samochodem ciezarowym.
Okazuje sie, ze te obszary w mozgu aktywuja sie duzo weze$niej, niz zaczniemy manewr. Kierowca
chce najpierw podjac decyzje, kiedy ma zacza¢ wyprzedzac. PodSwiadomie planuje sobie to wcze-
$niej w glowie, mimo ze jego odpowiedzi nie pokazuja, zeby robil to $wiadomie. Jednak moézg
duzo wczeséniej podejmuje aktywnosc. JesteSmy w stanie duzo wezeéniej powiedzie¢, kiedy ten
kierowca zaczal podejmowac decyzje o tym, ze bedzie wyprzedzal. Obserwuje juz wtedy droge,
patrzy w lusterka, sprawdzajac, czy co$ nie jedzie. Kierowca musi zaplanowacé, kiedy wyhamowac,
bo droga hamowania takiego samochodu jest czesto kilkukrotnie diuzsza niz droga hamowania
zwyklego samochodu osobowego.

Drugi projekt to projekt dotyczacy diagnostyki usterek. My jako naukowcy z naszej katedry,
ktorzy zajmuja sie diagnozowaniem procesow, rowniez z wykorzystaniem bardzo zaawansowanych
metod sztucznej inteligencji i modelowania statystycznego, jesteSmy w stanie diagnozowaé nie
tylko przedsiebiorstwa, organizacje i cale systemy ekonomiczne, lecz takze konkretne maszyny
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i modele pod katem wystepowania usterek. Procesy, ktore sie wtedy wykorzystuje, sa analogiczne
do innych procesow, w tym takze procesow biznesowych.

To jest taki sztandarowy, flagowy przyklad z naszej jednostki. Te prace zostaly przepro-
wadzone we wspolpracy z uczelnig AGH w Krakowie i trwaly piec, szes¢ lat. JesteSmy auto-
rami najlepszego systemu na $wiecie do diagnostyki usterek. Dlaczego? Dlatego ze potrafimy
zdiagnozowac¢ usterki w maszynach unikalnych. Do tej pory bylo tak, ze nauka nie pozwalata
na diagnozowanie przyczyny zepsucia sie maszyny albo wystapienia danej usterki przy pomocy
metod sztucznej inteligencji. Mozna byto ewentualnie powiedziec¢ tylko, czy wystepuje anomalia,
czy nie. Trudno bylo ja jednak zidentyfikowac. Natomiast my stworzyliSmy taki system, wyko-
rzystujac hybryde wiedzy diagnostycznej i nowoczesnych metod sztucznej inteligencji. MieliSmy
trzy rozne podejscia i rézne architektury takich modeli. JesteSmy w stanie przewidziec, jaki
sygnal pojawi sie w przypadku, gdy maszyna sie zepsuje. JesteSmy w stanie to przewidziec¢ bez
znajomosci historii usterek.

To dotyczy bardzo specjalistycznych maszyn. PrzeprowadzaliSmy nasze testy na przyklad
na koparce w Koninie, gdzie jeden dzien przestoju pracy takiej maszyny powoduje kilkana-
§cie milion6w zlotych straty. Nie mozemy dopusci¢ do tego, zeby ta maszyna sie zepsula. Nie
ma natomiast historii tych maszyn, bo takie maszyny sg dwie. Jedna jest we Francji, a druga
jest u nas. Tak naprawde kazda z nich jest unikalna, wiec nie wiemy... Powinni§émy to wiedzie¢
na podstawie teorii diagnostyki, ale maszyna pracuje w zmiennych warunkach obcigzenia. Raz
kopie na przyklad ciezszy urobek, raz trafi na kamienie, raz trafi na bardzo twardy grunt...
Bedzie sie wtedy zachowywac tak samo jak maszyna, ktora zostala uszkodzona, kopigc lekki
grunt. Z tego powodu jesteSmy wiec w stanie wdrozy¢ nasze rozwigzanie do kopalin. Mamy tam
taka sytuacje, ze pracujg tam bardzo unikalne §widry, do ktérych popsucia réwniez nie mozemy
dopusci¢. Byla stynna sprawa z Bogdanki, gdzie kopalnia staneta na kilkanaScie czy kilkadzie-
siagt dni, bo zepsul sie §wider. JesteSmy w stanie postawié taki system diagnostyczny rowniez
dla turbin wiatrowych.

Turbiny wiatrowe tez maja to do siebie, ze ponosi sie przy nich duze koszta napraw prewen-
cyjnych, bo nie mozna dopusci¢ do tego, zeby te maszyny sie zepsuly. Wymieniamy wiec tozyska,
wymieniamy czesci, waly... Ponosi sie bardzo duze naktady finansowe na wymiane i na prewen-
cyjna opieke nad turbinami, zeby nie wystapila usterka, bo te usterki sg spektakularne. Turbina
potrafi sie spali¢ czy przewrdcic. W sytuacji aktualnie trwajacej budowy offshoringowych turbin
wiatrowych przez PGE na Baltyku, proponowane przez nas rozwigzanie byloby fantastyczne.
ZarzadzalibySmy farmg wiatrowsa i usterkami bez koniecznosSci robienia kontroli i wysylania
statkow ze specjalistami, ktorzy sa bardzo drodzy. Taka opieka mentoringowa i pomoc specja-
listéw réwniez jest ogromnie droga. Wymaga to ich stalego utrzymania przy jednoczesnym
malym wkladzie i zaangazowaniu tych oséb. Jezeli taki zesp6l diagnostéw ma by¢ dostepny
przez 24 godziny na dobe, zeby w kazdej chwili mégt pojechac i zobaczyé, co sie dzieje, to lepiej
zainwestowaé w system.

Tyle mniej wiecej powiedzialbym w skrocie o tych projektach. W broszurach maja panstwo
wiecej informacji. Oczywiscie mamy atuty, mamy potencjat. O tym wszystkim staratem sie
opowiedziec. Oprocz tego, ze tworzymy wlasnie takie rozwigzania projektowe dotyczace konkret-
nych rozwigzan diagnostycznych, jesteSmy w stanie zdiagnozowaé rowniez to, jak r6zne inno-
wacje rozprzestrzeniaja w Polsce i na §wiecie. JesteSmy w stanie stwierdzic, jakie miejsca mamy
wybierac i w co najlepiej inwestowac, zeby gospodarka miata jak najlepszy zwrot, jezeli chodzi
o mnoznik zwrotu do budzetu panstwa. Dziekuje serdecznie.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Bardzo dziekuje.
Prosze teraz o zabranie glosu pana profesora Piotra Kisale, kierownika Zaktadu Optoelek-
troniki i Sieci Teleinformatycznych, ktéry przedstawi nam informacje na temat Smart-Sag-Sen-
sor-System. Bardzo prosze, panie profesorze.

Przewodniczacy Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. inz. Piotr Kisala:
Dziekuje bardzo.
Przenie$my teraz myslenie bardziej do obszaru energetyki. Cata dyscyplina zajmuje sie auto-
matyka, elektronika, elektrotechnika i technologiami kosmicznymi. Jest nas Iacznie mniej wiecej
ok. 80 0sob, siedem katedr i jedno laboratorium. Nasz zakres tematyczny jest dosy¢ szeroki, wiec
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pozwoliliémy sobie na dzisiejsze spotkanie wybrac pewne trzy zastosowania naszych technologii.
Te projekty sg teraz w trakcie realizacji, a jeden przed chwilg sie skonczyt.

Pierwsza rzecz, o ktorej wspominal juz pan przewodniczacy, to taki system pod roboczg nazwa
48, ktora jest skrotem od anglosaskiej nazwy Smart-Sag-Sensor-System. Jest to uktad stuzgcy
do pomiaru zwisu linii energetycznych. Robimy to na zasadzie wykorzystania Swiattowodow. Sam
czujnik ma dtugo$¢ mniej wiecej 1 cm i Srednice wlosa ludzkiego. To sg juz dosy¢ duze poziomy
miniaturyzacji. Wypalamy to po prostu laserami, robigc naciecia. Robimy ok. 60-70 tys. nacie¢
na 1 cm. To pracuje jako czujnik. Wykorzystujemy to akurat do pomiaru zwisu linii energetycz-
nych. Okazuje sie, ze jest to taka czula struktura, ktéra moze stluzyé do pomiaru wtasciwego.
Tutaj widzg panstwo jakie$§ elementy montazu samego czujnika. Wyglada niepozornie. Towa-
rzyszy mu caly uklad do komunikacji. To juz w dzisiejszych czasach nie stanowi problemu. Cala
informacja leci potem do systemu energetycznego przez wi-fi, przez bluetootha i przez GPRS.
W tej chwili jest to montowane przez EnergoTech z Lublina na linii Lublin — Kazimierz Dolny
nad Wislg. Tam mamy linie, na ktorej sg montowane akurat te pierwsze prototypy. Natomiast
chcialoby sie rzec... Byloby to takie mite, chociaz moze infantylne stwierdzenie, ktore jednak
oddawaloby istote rzeczy — chcialoby sie rzec, ze byloby dobrze, gdyby polski §wiatlow6d monito-
rowal linie energetyczne. Stad tez bierze sie zainteresowanie. Pewnie Chiniczycy robig to z wyko-
rzystaniem jakich§ dronéw. To jest skomplikowane, procedury sa skomplikowane. Niemcy robig
to na podstawie kontroli linii energetycznych na miejscu. Natomiast prositoby sie, aby polska
technologia byta taka charakterystyczng technologia, wykorzystywang na przyktad do monito-
rowania stanu linii energetycznych, i to nie tylko w Polsce, ale i na catym Swiecie.

Dziekuje bardzo. Panie przewodniczacy, pozostale dwa artykuly tez beda o energetyce. Dzieki.
Bardzo dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje.

Bardzo prosze teraz o zabranie glosu pana doktora Pawla Wegierka. Pan kierownik Katedry
Urzadzen Elektrycznych i Techniki Wysokich Napie¢ przedstawi innowacyjna aparature tgcze-
niowg i rozdzielczg Sredniego napiecia, wolng od SF6, przeznaczong do sieci dystrybucyjnych
typu smart grids. Bardzo prosze.

Dziekan Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej dr hab. inz. Pawel

Wegierek:

K.K.

Dzieni dobry panstwu, witam bardzo serdecznie. Jednocze$nie na wstepie chciatbym panstwa
powitac jako dziekan tego wydziatu. Bardzo mi przyjemnie, ze mozemy gosci¢ panstwa wlasnie
w murach Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki.

Prosze panstwa, tak jak powiedzial kolega, zajmujemy sie przede wszystkim zagadnieniami
zwigzanymi z branzg energetyczna czy elektroenergetyczna. Jesli chodzi o tematy mojego wysta-
pienia, to bedzie ono dotyczyto dwoch rozwigzan przeznaczonych dla systemu dystrybucji energii
elektrycznej dla sieci elektroenergetycznych §rednich napiec.

Najpierw slowo komentarza. Prosze panstwa, w Polsce jest ok. 300 tys. km linii §rednich
napiec, z ktorych ponad 80% ma ok. 40 lat i wiecej. Spoéréd tego ponad 200 tys. km to linie napo-
wietrzne, ktore sg bardzo wrazliwe na warunki atmosferyczne. To, co styszymy w mediach przy
okazji kazdej burzy czy $niezycy, ze 50 tys. czy 100 tys. ludzi nie ma dostepu do energii, to jest
wlasnie efekt tego stanu rzeczy. Mniej wiecej od 15 lat realizowane sg dwie koncepcje przeciw-
dzialania skutkom takich awarii. Jedna koncepcja to jest tzw. automatyzacja, czyli wyposazanie
istniejacych sieci w specjalistyczng aparature zdalnie sterowana i monitorujaca ich stan. Druga
koncepcja to kablowanie, czyli wymiana linii napowietrznych na linie kablowe. Tempo kablo-
wania jest natomiast na tyle wolne, ze wiecej linii sie starzeje niz powstaje nowych.

Teraz przechodze juz do rzeczy, prosze panstwa. Chcieliby§my sie dzisiaj pochwali¢ gotowym,
wdrozonym rozwigzaniem dotyczacym aparatow, ktore umozliwiajg realizacje pierwszej koncepcji,
czyli automatyzacji. Co istotne, doktadnie od 1 stycznia tego roku w Unii Europejskiej obowiag-
zuje zakaz stosowania aparatow, ktore wykorzystujg medium izolacyjne nazywane SF6. Jest
to najbardziej szkodliwy gaz cieplarniany. Ma najwiekszy wspotczynnik Global Warming Poten-
tial. Dwutlenek wegla ma wspolczynnik o wysokoSci 1, a ten gaz ma wspolczynnik o wysokosci
22 tys. Nasze rozwigzanie wychodzi wiec naprzeciw tym wyzwaniom, bo to jest pierwszy w Polsce
i w zasadzie jedyny w Europie aparat, ktory jest wolny od tej substancji. Jego technologia jest
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po prostu oparta na powietrzu i na proézni. Projekt zostal zrealizowany w ramach wspélpracy
z firmg Ekto z Bialegostoku w ramach jednego z projektéw dofinansowanych z NCBR.

Tak wyglada to rozwigzanie. Jest to rozlacznik napowietrzny o konstrukeji zamkniete;.
Konstrukeja zamknieta pozwala na eliminowanie wszelkich wplywoéw srodowiska zewnetrznego.
Aparat zostatl w caloéci skonstruowany i wykonany od zera. Jest przebadany i posiada wszelkie
certyfikaty wymagane do tego, zeby go sprzedawac. Zostal wdrozony do produkgji.

Prosze panstwa, jesteSmy dzisiaj na posiedzeniu Komisji, ktéra zajmuje sie m.in. innowacyj-
noscig i cyfryzacjg. Ten aparat jest wyposazony w réwniez zbudowany od zera sterownik, ktory
umozliwia pelng kontrole parametrow sieci tego urzadzenia. Umozliwia rowniez zdalne zarza-
dzanie, czyli wlaénie automatyzacje pracy sieci. Moge spokojnie powiedzieé, ze jest to pierwsze
urzadzenie na $wiecie, ktére ma system monitoringu ci$nienia w tzw. komorach prézniowych.
Sa aparaty innych firm, takich jak ABB, Siemens itd., ktore wykorzystujg technologie prozni
do rozlaczania toréw pragdowych i gaszenia tuku elektrycznego. Natomiast nie wiadomo w prak-
tyce, jaki jest ich stan techniczny. Trzeba po prostu je wylaczac¢ z eksploatacji i ponosi¢ koszty
zwigzane z dostawg energii, zeby moc zbadac, czy sg one sprawne technicznie. Natomiast my opra-
cowaliémy system, ktory mozemy wymiennie montowac¢ w komorze tego aparatu i w czasie
rzeczywistym oceniac jego stan techniczny.

To jest certyfikat Instytutu Elektrotechniki potwierdzajacy parametry tego aparatu.
To sg parametry na poziomie wyzszym niz te osiggane przez powszechnie stosowane dotych-
czas aparaty. Zaletg naszego aparatu jest wlaénie to, ze jest wolny od SF6. Wszystkie konkuren-
cyjne rozwigzania sg niestety oparte na technologii SF6. De facto dopiero teraz niektére firmy
obudzity sie i probujg opracowac rozwiazanie, ktore odpowiadatoby na wyzwania rynku.

To jest takie zdjecie z poligonu. Kolega profesor Kisala méwil o potencjale. Produkeja aparatu
jest uruchomiona, natomiast potencjat produkcyjny firmy, ktéra dysponuje tym rozwigzaniem,
nie jest wystarczajacy, zeby podbié nie tylko polski rynek.

Teraz drugie rozwigzanie. Prosze panstwa, tak jak powiedzialem, sg dwa kierunki, jesli
chodzi o operatoréw systemu dystrybucyjnego. Pierwszy z nich to automatyzacja pracy sieci,
a drugi kierunek to kablowanie, czyli przebudowa linii napowietrznych w linie kablowe. Poku-
siliSmy sie o unikalne rozwigzanie, czyli opracowanie tzw. zlgcza kablowego. Jest to urzadzenie
rozdzielcze, ktore réwniez bytoby wolne od tej substancji, od tego gazu SF6. Jego uktad izolacyjny
jest oparty po prostu na powietrzu. Sg rozwigzania wolne od SF6, ale one wykorzystuja na przy-
ktad takie medium jak suche powietrze, ktore musi by¢ pod duzym ci§nieniem, zeby spetniato
funkcje izolacyjna. W naszym przypadku ten ukiad moze by¢ otwarty, nie musi by¢ szczelny. Przy
naturalnym ci$nieniu réwniez spelnia wymagania. Pozwala to na to, co jest istotne przy tych
urzadzeniach, czyli na zmniejszenie gabarytéw. Standardem jest 50 cm, ale to jest standard dla
urzadzen o izolacji z wykorzystaniem gazu SF6. Natomiast my osiagneliSmy te wymiary dzieki
unikalnym rozwigzaniom opracowanym na naszym wydziale politechniki. Prototypy tego urza-
dzenia sa juz wykonane. Ono jest juz dostepne, aktualnie jest na etapie badan certyfikujacych.
Mam nadzieje, ze bedzie szeroko stosowane w branzy elektroenergetycznej. Takie jest zalozenie.

Kluczowe z opracowanych przez nas rozwigzan sg unikalne i innowacyjne, wiec sg chro-
nione prawami patentowymi. Dotyczy to wlasnie wytrzymato$ci komoér prézniowych i pewnych
systemow sterowania tymi urzgdzeniami. Tutaj jest wymienionych tylko kilka przyktado-
wych patentow.

Na koniec odniose sie do tego, jakie to ma w ogdle znaczenie. Prosze panstwa, operatorzy
systemu dystrybucyjnego, ktorych jest w Polsce szeciu, ptacg kary za przekroczenie tzw. wskaz-
nikéw niezawodnosciowych, czyli za przerwy w dostawie energii. To sg kary, ktore idg w miliardy.
Generalnie, zeby bylo §miesznie, te koszty ponosza odbiorcy. JesteSmy na terenie najwiekszego
operatora, czyli PGE Dystrybucja SA, ktéry ma ponad 5 mln klientow. Wiekszo§¢ sieci, o ktérych
moéwitem, jest w majatku sieciowym tejze spotki. Prosze panstwa, jesli chodzi o Polske, to niestety
jest taki ranking, w ktérym zbierane sg dane. Nie jest to ranking popularnosSci. Mierzy sie tam
wskazniki oparte na porownywaniu liczby minut w ciggu roku, podczas ktérych przecietny
odbiorca nie ma energii elektrycznej. Ciagle plasujemy sie na w trzeciej dziesigtce wérod krajow
europejskich —nie tylko unijnych, ale w ogéle europejskich. O ile niektére kraje majg ten wskaznik
na przyktad na poziomie 20 min., to u nas jest on na poziomie 160 do 200 min., w zaleznoSci
od pogody panujacej w danym roku.

Jest tez drugi wskaznik, dotyczacy tego, jak czesto w danym roku nie ma energii. Liderzy
rankingu majg 0-2 przerwy na odbiorce w ciagu roku. W naszym przypadku to jest ok. 4.

K.K.
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Statystyczny odbiorca energii elektrycznej, ktéry ma licznik energii, 4 razy w roku nie ma energii
przez dluzej niz 3 min. To jest taki wskaznik.

W celu zapobiegania temu zjawisku konieczna jest wiasnie modernizacja linii energetycznych
i jej automatyzacja, czyli wyposazanie jej w aparaty takie jak Ektos. Tam, gdzie jest to zasadne,
nalezy przebudowywac tez linie napowietrzne w linie kablowe i wyposazac je w takie rozdzielnice
jak wlasnie Ekton. Muszg by¢ wolne od SF6, bo innych nie wolno teraz stosowac, jesli chodzi
o0 urzadzenia o napieciu znamionowym do 24 kV. Dodam, ze za sze§¢ lat nie bedzie w ogdle wolno
stosowac zadnych urzgdzen wysokonapieciowych zawierajgcych te substancje. Dzisiaj ani rynek
Swiatowy, ani rynek polski nie ma jeszcze rozwigzan, ktére spetniatyby ten wymog.

Dzigkuje bardzo. Gdyby byly jakies pytania, to jestem do dyspozycji. Teraz oddaje glos koledze.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo serdecznie dziekuje, panie doktorze.
Kolejng informacje przedstawi nam pan doktor Dariusz Zielinski. Bedzie to informacja doty-
czgca innowacyjnych moduléw magazynowych energii TFPowerPack. Bardzo prosze.

Kierownik Zakladu Przetwarzania i Magazynowania Energii Elektrycznej w Katedrze
Napedow i Maszyn Elektrycznych na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Lubelskiej dr hab. inz. Dariusz Zielinski:

K.K.

Dzien dobry. Szanowni panstwo i szanowna Komisjo. Nazywam sie Dariusz Zielinski i jestem
kierownikiem Zakladu Przetwarzania i Magazynowania Energii Elektrycznej. Zaklad ten
zajmuje sie gléwnie budowaniem falownikow dla fotowoltaiki, magazynéw energii oraz urzadzen
do kompensacji mocy biernej. Gléwnie zajmujemy sie duzg mocg i magazynowaniem energii.
W ostatnich latach budowalismy na przyktad stacje ladowania. Ostatnim efektem naszej pracy
bylo na przyklad zbudowanie duzych systeméw mobilnego magazynowania energii. Sg one
mobilne i zapewniaja mozliwo$¢ skalowania do dowolnej mocy. Rozmawiamy wiec o mocach
na przyktad od 50 kW do 50-100 MW mocy.

Firma Tele-Fonika Kable, dosy¢ duza firma z Krakowa, zglosila sie do nas z propozycja, zeby
zbudowa¢ dla nich stacje tadowania. Po dtuzszej rozmowie stwierdziliSmy jednak, ze dobrym
kierunkiem bedg jednak magazyny energii. Wsp6lnie opracowaliSmy projekt, ktérego efektem byly
trzy duze instalacje pilotazowe oraz wdrozeniowe. Taki podstawowy magazyn energii sklada sie
najczesciej z kilku elementow. ZaproponowaliSmy, zeby to byly rozwigzania w formie konteneréw
morskich. Rozmiar kontenera morskiego zalezy od rozmiaru magazynu, ktéry jest potrzebny.
To zapewnia dosy¢ duzg skalowalno$¢. Jezeli budujemy na przykiad dosy¢ duze farmy maga-
zynow energii, to takich konteneréw moze by¢ kilkadziesigt albo nawet kilkaset. Dlaczego jednak
zaproponowaliémy kontenery morskie? Z kontenera morskiego moze zej$¢ farba, ale on nie
przerdzewieje przez co najmniej 70, jak nie 100 lat. Ma tez gigantyczng wytrzymato§¢.

Taki kontener morski jest podzielony na dwie sekcje. Jedna sekcja sklada sie z baterii. Taki
magazyn energii ma funkcjonowac bardzo dtugo, wiec najczesciej projektuje sie w tym momencie
baterie na 15 albo 20 lat. Wewnatrz musi by¢ doktadnie 21°C przez 365 dni w roku. Jezeli jest
inaczej, to zywotnos¢ takich baterii spada trzy-, cztero-, a nawet pieciokrotnie. Najwazniejsze
jest wiec, zeby taki kontener odpowiednio wyizolowagé, ociepli¢ oraz zainstalowaé uklad od klima-
tyzacji lub chlodzenia cieczowego. Nalezy tez zainstalowaé system automatycznego gaszenia,
ktory wykryje gazy bateryjne albo dym czy czad i na tej podstawie uruchomi system gaszenia
gazowego oraz system gaszenia mgly wodnej. Chodzi o to, zeby spalil nam sie najwyzej jeden
taki kontener, a nie cala farma. Druga cze§¢ kontenera jest po prostu wentylowana i w zalez-
nosci od technologii oraz potrzeb wklada sie tam rozne rodzaje baterii. Sg baterie, ktore wytrzy-
muja tylko 2 tys. pelnych ladowan, a sg baterie, ktére wytrzymujg na przyktad 20 tys. tadowan.
One stuza na przyktad do buforowania kolei.

Zostalo wiec zaprojektowane takie rozwigzanie. Celem podstawowym magazynu energii jest
najczesciej to, zeby przechwytywaé energie wygenerowang przez systemy OZE, czyli fotowoltaike
lub farmy wiatrowe. Potem, gdy pojawia sie dosy¢ duza cena za energie, mozna to po prostu oddac.
Trzeba wiec przechwycic to, co jest w poludnie, a oddaé to po prostu po poludniu. Dodatkowym
zadaniem magazynow energii jest kompensowanie mocy biernej. Problem z mocg bierng jest
taki, ze placi sie za nig trzykrotno§¢ mocy czynnej. To dosyé mocno uderza w przedsiebiorcow,
dlatego sg prezentowane takie rozwigzania. Chodzi tez o to, zeby miec takg funkcjonalng mozli-
wo§c¢, ze jezeli system elektroenergetyczny z jakich$ powodéw zawiedzie, to bedziemy mogli
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wykorzysta¢ te magazyny energii, bo one stworza nam wyspe, czyli sie¢ elektroenergetyczng
wydzielong od systemu.

Poza tym, ze catkowicie zaprojektowaliémy te kontenery od strony mechanicznej, to zapro-
jektowaliSmy tez pelne oprogramowanie, ktore ma takie funkcjonalnosci, jak bilansowanie OZE,
bilansowanie farm wiatrowych czy redukcja szczytéw mocy. Mamy na przyklad zainstalowane dwa
takie duze magazyny energii na terenie Politechniki Lubelskiej. Jezeli jest w danym momencie
duze zapotrzebowanie energii, na przyklad na tunel aerodynamiczny, to nie zamawiamy tej energii
od operatora sieci dystrybucyjnej PGE, tylko zamawiamy te energie bezposrednio. Ten magazyn
po prostu taduje sie tanig energig w taryfie nocnej, a w dzien, gdy tunel pracuje, magazyn oddaje
energie. Dodatkowo magazyn moze petni¢ funkcjonalnosé UPS. Mamy duza serwerownie, tak
ze jezeli zabraknie nam energii elektrycznej, to w tym momencie UPS wchodzi w taki tryb. Taki
magazyn ma wiec dosy¢ duzo funkcjonalnoéci.

Jak to wyglada, jesli chodzi o realizacje? Na gorze, szanowni panstwo, majg panstwo wizuali-
zacje przygotowana przez moich pracownikéw. To jest kontener mniejszy o mocy 500 kWi 1 MWh.
To natomiast jest taki magazyn energii zainstalowany po prostu wewnatrz laboratorium.
W zaleznoéci od potrzeb moze tu by¢ na przyktad 160 kW albo 300 kW. Sg tez stacje préb. Mamy
wszystko, zeby testowac oprogramowanie i realizowac te projekty dla firm. Te urzadzenia sg wiec
projektowane.

Na ostatnim slajdzie, szanowni panstwo, majg panstwo przyklad zainstalowanego konte-
nerowego magazynu energii tuz przed naszym budynkiem Centrum Innowacji i Zaawansowa-
nych Technologii. Zadaniem tego kontenera jest bilansowanie catego budynku. Cata produkcja
z farm fotowoltaicznych znajdujacych sie na dachu, czyli ponad 100 kWp, jest przechwytywana
przez ten magazyn. Wszystkie nadwyzki sg po prostu oddawane p6zniej. Tutaj natomiast stojg
po prostu kontenerowe magazyny gotowe do wysyltki, poniewaz efektem projektu byto powstanie
fabryki w Tele-Fonice Kable Krakéw. Byt to wiec caly proces — od projektu, przez wdrozenie,
do produkgcji. Ostatnie zaobserwowane przeze mnie projekty wykonane przez Tele-Fonike Kable
z wykorzystaniem naszego oprogramowania i naszych konteneréw to bylo przestanie 180 MW
pod hute Bolestawiec albo chyba rowniez 180 MW pod druga hute. Dzisiaj jest tez oddawany
do uzytku mobilny magazyn energii w MPK Lublin. On jest zbudowany na kotach, ma dwie stacje
ladowania. Jego zadanie jest po prostu takie, ze gdy jakis autobus elektryczny sie zepsuje albo
zabraknie mu zasilania, to podjezdza mobilny kontener i go dotadowuje. Ten kontener stuzy tez
na przyklad do zasilania obiektow, ktore sg w trakcie budowy. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje.

Zapraszam panig profesor Matgorzate Pawtowska, ktora opowie o projektach realizowanych
w Radzie Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. Bardzo prosze,
pani profesor.

Przewodniczaca Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. Malgorzata Pawlowska:
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Panie przewodniczacy, szanowni panstwo, przedstawie informacje dotyczace dyscypliny. Kolejng
dyscypling, w ramach ktorej prowadzone sg badania na Politechnice Lubelskiej, jest inzynieria
§rodowiska, gérnictwo i energetyka. W tej dyscyplinie pracuje 48 oséb. W wiekszoSci sg to profe-
sorowie uczelni oraz adiunkci. Jest 7 asystentéw i 6 profesorow. W szkole doktorskiej w dyscy-
plinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka prowadzi réwniez badania 15 doktorantow.
W poprzedniej ewaluacji dyscyplina uzyskata kategorie A. W ramach dyscypliny swojg dziatalnos¢
naukowg prowadzg gtéwnie pracownicy Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Lubelskiej, jakkolwiek prowadzi je rowniez 9 pracownikow z Wydzialu Matematyki i Informa-
tyki Technicznej Politechniki Lubelskiej oraz po jednym pracowniku z Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Lubelskiej i Wydzialu Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskie;j.

Jezeli chodzi o wymierne efekty dzialalnoéci naszej dyscypliny, to w ostatnim czasie opubliko-
waliSmy 220 publikacji tzw. wysokopunktowanych. UzyskaliSmy 46 patentéw i 2 prawa ochronne.
Pracownicy udzielaja sie w réznych organizacjach, prowadzac dziatalno§¢ popularyzujaca nauke
i dzialania, ktére sprzyjajg rozwojowi nauki réwniez w polskich organizacjach naukowych i bran-
zowych. Bardziej szczegotowe i szersze informacje na ten temat mozna znalezé w broszurze.

Skupie sie natomiast na tym, czym zajmuje sie dyscyplina. Przede wszystkim inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka to dyscyplina, w ramach ktorej gléwna dziatalno§¢é naukowa

K.K.
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skupia sie na tym, aby zapewni¢ czlowiekowi jak najlepsze warunki zycia w srodowisku, réwniez
w §rodowisku zamknietym, czyli w pomieszczeniach. Prowadzimy réwniez badania w kierunku
tego, aby dzialalnoScig techniczng zabezpieczac Srodowisko przed dziatalnoScig cztowieka. Dziata
to wiec w dwie strony. Jezeli chodzi o bardziej szczegélowe obszary, to zajmujemy sie bezpieczen-
stwem zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow, zwigkszaniem efektywnoSci energetycznej
réznego rodzaju zrodel ciepla i sieci cieptowniczych oraz pozyskiwaniem energii ze Zrédel odna-
wialnych, takich jak biomasa czy energia stonca. Jest tez grupa, ktéra zajmuje sie badaniem
ogniw fotowoltaicznych. Zajmujemy sie takze mikroklimatem, érodowiskiem wewnetrznym,
powietrzem wewnetrznym oraz zjawiskami, ktore dotycza przepltywu zanieczyszczen w réznych
mediach érodowiskowych, przede wszystkim w gruncie, w glebie i w r6znego rodzaju oérodkach
porowatych. Zajmujemy sie réwniez zastosowaniem sztucznych zmystow w inzynierii §rodo-
wiska. Bedg panstwo mogli uzyskac wiecej szczegéléw na ten temat od kolegi, ktory za chwile
pewnie przedstawi swojg prezentacje. Zajmujemy sie réwniez wytwarzaniem, charakteryzowa-
niem i badaniem czynnikéw zwigzanych z ogniwami fotowoltaicznymi, ale takze ogdlng oceng
cyklu zycia r6znego rodzaju systemow, czyli analizg LCA. OpuScitam chyba jeszcze obszar efek-
tywno§ci energetycznej, na temat ktorego réwniez za chwileczke pan doktor Guz bedzie maogt
przedstawic wiecej szczegotow.

Dziatalno$¢ naukowg w ramach dyscypliny opieramy réwniez na potencjale projektow, ktore
pracownicy realizowali w ostatnich latach. Realizowanych byto pie¢ projektéw finansowanych
z r6znych srodkow, zaréwno krajowych, jak i europejskich. Obecnie realizowane sg cztery projekty
naukowe oraz infrastrukturalne. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Serdecznie dziekuje, pani profesor.

Kolejny referat bedzie po§wiecony innowacyjnym systemom sterowania dostawg ciepla
na potrzeby ogrzewania obiektow istniejgcych i nowo powstajacych. Przedstawi go pan doktor
Tukasz Guz, kierownik projektu forHEAT. Bardzo prosze, panie doktorze.

Adiunkt w Katedrze Inzynierii Ochrony Srodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Lubelskiej dr inz. Lukasz Guz:

K.K.

Szanowni panstwo, nazywam sie fukasz Guz. Uczestniczylem w projekcie badawczym pracu-
jacym nad systemem sterowania prognozowego dostaw energii do budynkow. Teraz uczest-
nicze w projekcie wdrazajacym. Postaram sie przedstawi¢ w wielkim skrocie, o co chodzi w tym
systemie. Jest to bardzo wazna kwestia i istotne rozwigzanie z punktu widzenia ograniczenia
energochtonnos$ci budynkow. Obecnie szacuje sie, ze ok. 40% energii koncowej w Unii Europej-
skiej zuzywajg budynki, 80% z niej idzie na ogrzewanie. Niezbedne sa wiec wieloplaszczyznowe
dzialania, w tym oczywiScie termomodernizacja, wymiana instalacji na nowocze$niejsza, czy tez
zastosowanie inteligentnych systemow sterowania. Realizowany byt wiec projekt pod nazwa
,Innowacyjny system sterowania prognozowego”, w skrocie forHEAT. Realizowany byt w latach
2019-2022, a jego koszt wyniost ok. 1,2 min zi.

W wielkim skrécie wyjaénie istote dzialania tego systemu. Koncepcja jest bardzo prosta.
System nie bierze pod uwage tylko temperatury zewnetrznej, jak aktualnie stosowane regulatory
pogodowe w wezlach podigczonych do sieci cieplowniczej, lecz takze inne czynniki klimatyczne.
To sg czynniki typu naslonecznienie, predkosé wiatru. Istotne jest rowniez to, ze system bierze
pod uwage prognoze tych parametréw. Dzieki temu jesteSmy w stanie zareagowa¢ w sposob
dynamiczny, z odpowiednim wyprzedzeniem, na zmieniajace sie warunki klimatyczne. Ograni-
czamy w ten sposob niepotrzebne zuzycie energii, jak rowniez stwarzamy bardzo komfortowe
Srodowisko wewnetrzne.

Zostaly opracowane dwa urzadzenia. Generalnie jedno urzadzenie to bardzo profesjonalny
regulator, ktéry umozliwia kompleksowe sterowanie calym wezlem cieplnym. Jest tez prosty
modul prognozowy, ktory idealnie nadaje sie do zastosowania w istniejacych rozwigzaniach. Tutaj,
na gérnym zdjeciu, widaé taki modut prognozowy, ktory jest zainstalowany na linii pomiedzy
czujnikiem temperatury zewnetrznej a istniejgcym regulatorem pogodowym. To jest bardzo
proste rozwigzanie. Montaz zajmuje okolo trzech godzin. P6Zniej potrzeba okolo miesigca, zeby
zbudowaé w sposob empiryczny termiczny model budynku. Po miesigcu przechodzimy natomiast
na sterowanie prognozowe.

Oczywiscie caly system sterowany jest przez internet, poprzez graficzny interfejs uzytkow-
nika, ktéry jest zainstalowany na serwerze. Takie rozwigzanie jest uniwersalne i skalowalne.
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Moze by¢ zastosowane zaréwno dla jednego budynku i jednego zrddla ciepla, jak i dla szeregu
budynkow. To urzadzenie moze by¢ zastosowane zar6wno we fragmencie sieci cieplowniczej,
w ktorym realizowane jest mieszanie, czyli regulacja parametrow, jak i potencjalnie moze zostac
zastosowane w calej sieci cieptownicze;.

Teraz kwestia wdrozenia. To jest bardzo ciekawe, poniewaz mamy juz kilkadziesigt wdrozen
tego systemu, zaréwno w Polsce, jak i za granicg. Przede wszystkim jest on stosowany w budyn-
kach mieszkalnych, wielorodzinnych. Mamy implementacje w Swidniku, w kilku budynkach
w Lublinie, w Limanowej, Krakowie i w Gostyniu. WdrozyliSmy system takze na Stowacji,
w Bratystawie. Ponadto zautomatyzowane zostaly budynki administracyjne Urzedu Miasta
Lublin oraz inne budynki, typu hotele w Pradze i w Bratystawie. W tamtym roku realizowa-
liSmy réwniez inwestycje w dzieciecym szpitalu uniwersyteckim w Lublinie na ulicy Gebali.
Niedlugo mamy zaplanowane kilka implementacji w pieciu budynkach w sgsiedniej spotdzielni
mieszkaniowej. Trwaja tez prace nad wdrozeniem tego systemu w innych obiektach, na przyktad
w pewnym budynku Volkswagena w Wolfsburgu i w firmie Apleona w Wiedniu. Jest to bardzo
duzy zarzadca nieruchomosci w catej Austrii i nie tylko. Zastosowanie tego systemu byloby
niemozliwe bez wsp6lpracy z wieloma wykonawcami i producentami. Dostawcg modutu systemu
sterowania jest firma Zaktad Elektroniki i Automatyki FRISKO z Wroclawia. Ponadto mieliSmy
szereg podwykonawcow, takich jak Almot, Ecobis, Spark Control, Eco-Nord oraz BlueBoson,
oddziat w Polsce i na Stowacji. Niektore firmy wymuszajg od nas rozwdj, na przyklad wspotprace
z telemetrig czy systemami BMS poprzez protokoly typu BACnet.

Mamy tez dowdd, ze ten system dziala. To jest taka ciekawostka. Urzad Miasta Lublin dostat
zajal drugie miejsce w konkursie ,,Innowacyjny samorzad 2024” za ograniczenie zuzycia ciepla
na ogrzewanie. Zainstalowaliémy tam system w czterech budynkach, m.in. w ratuszu.

Teraz krétko podsumuje atuty. Jest to bardzo prosty i szybki we wdrozeniu system, bo jego
wdrozenie trwa tylko okolo trzech godzin. Potrzebne sg niskie naklady inwestycyjne. Taki modut
prognozowy wraz z wykonawstwem i z calym osprzetem kosztuje ok. 8-9 tys. zt. Mamy wiec
rowniez bardzo kroétki czas zwrotu inwestycji. W zaleznosci od preferencji i nawykow oszcze-
dzania energii moze to by¢ nawet ponizej roku. Jesli chodzi o zwrot, to oszczedno$¢ wynosi rednio
ok. 10%, waha sie tak od 5% do nawet 15%. Mozliwa jest redukcja zuzycia energii. System jest
tez latwy w obstudze i ma bardzo duzy potencjal wdrozeniowy. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja): ;
Bardzo dziekuje, panie doktorze. Chciatbym dopytac o Swidnik. Czy mégltbhy pan powiedziec,
w jakiej lokalizacji zostat wdrozony ten system?

Adiunkt w katedrze Politechniki Lubelskiej dr inz. Lukasz Guz:
Jest to spotdzielnia mieszkaniowa. W tej chwili nie pamietam adresu.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Po prostu bloki spéldzielcze, tak?

Adiunkt w katedrze Politechniki Lubelskiej dr inz. Lukasz Guz:
Tak, tak.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Dziekuje serdecznie. Bardzo dziekuje, panie doktorze.
Szanowni panstwo, metoda bioindykacyjna oceny kondycji osadu czynnego na réznych etapach
biologicznego oczyszczania Sciekéw to temat wystapienia pana doktora Grzegorza fagoda.
Bardzo prosze, panie doktorze.

Pracownik Katedry Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Lubelskiej dr hab. inz. Grzegorz Lagod:
Dzien dobry.
Tak jak wspomniala pani profesor, zajmujemy sie bezpieczenstwem systemu zaopatrzenia
w wode i oczyszczania Sciekow. To jest system naczyn potgczonych. To, co trafi do Srodowiska
na skutek dzialalnosci czlowieka, czy to z zakladéw przemystowych, czy to z systemoéw sanitar-
nych, wezeéniej czy pézniej trafia tez do uje¢ wody. W zwigzku z tym bardzo wazne jest stabilne
funkcjonowanie bioreaktoréw w uktadach oczyszczalni sanitarnych, czy to miejskich, czy to prze-
mystowych. Standardowe prowadzenie takich dzialan jest do$¢ kosztowne, poniewaz wymaga
albo kosztownych odczynnikéw chemicznych i wyspecjalizowanej obstugi, albo bardzo drogiego
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sprzetu, ktory nie wystepuje zazwyczaj w obiektach oczyszczalni. W zwigzku z tym zapropono-
waliSmy systemy analizy danych. Na razie sg one wstepnie wprowadzane przez specjalistow.
Te systemy badaja skutecznosé¢ funkcjonowania infrastruktury technicznej i bioreaktorow,
a jednoczesnie dajg mozliwo§¢ predykeji prawdopodobienstwa wystepowania awarii. Widzg tutaj
panstwo organizmy, ktorych obecnosé oraz zmiany w strukturze zbiorowiska ich wystepowania
moéwig nam o stabilno§ci procesu i o prawdopodobienstwie, ze co§ moze pdjsé nie tak.

Jakkolwiek takie systemy sg znacznie tansze w obsludze, to jednak wymagaja uczestnictwa
doswiadczonych osob, ktore beda rozpoznawaly te organizmy. Tylko wieksze oczyszczalnie
w wiekszych miastach mogg sobie pozwoli¢ na osobna osobe, ktora bedzie prowadzita taki proces.
W zwiazku z tym istnieje bardzo duzy potencjat wdrozenia tego, co wykonujemy razem z naszymi
kolegami z Wydziatu Matematyki i Informatyki Technicznej. Chodzi o budowe automatycznych
systemoOw rozpoznawania obrazu, ktére wskazywalyby organizmy — wybrane przez nas jako
ekspertow od bioreaktoréw —jako biomarkery przebiegu procesu i stabilnosci tego procesu. Wska-
zywalyby réwniez prawdopodobienstwo wystapienia awarii. Z jednej strony rzutuje to na praw-
dopodobienstwo zanieczyszczenia wod powierzchniowych odbiornika lub gleby, a z drugiej strony
gdyby takie zanieczyszczenie rzeczywiscie wystgpilo, skutkowatoby to karami naktadanymi
na eksploatatora oczyszczalni. Generalnie mozemy wiec wykona¢ takie badania znacznie szyb-
ciej. CoS, co wezesniej bylo robione recznie przez wyspecjalizowanego pracownika, przez osiem
godzin, moze zostac bez problemu zrobione w ciggu oémiu minut czy nawet o§miu sekund.
Mozemy wykonac ekspertyze i sprawdzi¢, czy wszystko jest w porzadku, czy moze pojawiajg sie
jakie$ pierwsze symptomy awarii.

Jesli chodzi o atuty, to nie potrzeba tutaj odezynnikéw chemicznych, co niweluje koszty ich
wytwarzania oraz p6zniejszy problem utylizacji zuzytych probek. Nie potrzebujemy rowniez
drogich urzadzen. Oczywiscie za pomoca takich urzadzen mozna by przeprowadzi¢ te same
badania, tylko takie urzadzenie kosztuje od 1 mln zl w gére. System jest dos¢ prosty w obstudze
i umozliwia uzyskanie wynikéw znacznie szybciej, zaro6wno w poréwnaniu do klasycznych
systeméw bioindykacyjnych, jak i do referencyjnych systeméw chemicznych. Méwimy o skréceniu
potrzebnego czasu z godzin do minut. Przy odpowiedniej kalibracji system umozliwia rowniez
wezesne wykrycie symptoméw potencjalnej awarii. Niestety to, co u nas jest Sciekami i trafia
do rzeki, w wielu innych miastach polozonych przy wiekszych rzekach jest potem ujmowane
i przygotowywane jako woda pitna dostarczana do systeméw zaopatrzenia w wode.

Jesli chodzi o potencjat wdrozenia, to w tym momencie wdrozyliSmy te systemy jako eksperckie
w wielu oczyszczalniach w wojewodztwie lubelskim. W tym momencie jest tez prowadzone
kilka prac doktorskich zmierzajacych do wdrozenia tego systemu automatyzacji. W pierwszej
kolejnosci zostanie on wdrozony u nas, w lubelskiej oczyszczalni ciekow, ktora dziata w obrebie
MPWiK, oraz w okolicznych oczyszczalniach lubelskich. System ekspercki jest takze wdrozony
za granicg, na Slowacji i w Ukrainie, w Uzhorodzie. Dziekuje za uwage.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Serdecznie dziekuje, panie doktorze.
Zapraszam pana doktora Pawla Karczmarka. Bardzo prosze, panie doktorze.

Przewodniczacy Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Lubelskiej dr hab. Pawel Karczmarek:

K.K.

Szanowni panstwo, przedstawie pokrotce jedng z najmltodszych dyscyplin, czyli informatyke
techniczng i telekomunikacje. Mamy kategorie naukowa A, wiec dos¢ szybko wkroczyliémy na ten
poziom. Od roku mamy uprawnienia doktorskie i habilitacyjne. Nasi pracownicy, w przeciwien-
stwie do innych dyscyplin, pracuja dopiero cztery lata. Od czterech lat mamy uprawnienia, ale
pierwsze procedury ruszyly niedawno. Nasi pracownicy pracuja w przekroju czterech wydzialow,
chociaz tak naprawde sg skupieni w czterech dominujacych katedrach. To jest mtoda dziedzina
nauki na calym Swiecie, korzystamy z wybuchu nowej rewolucji informatycznej, a wiec mamy
rowniez do$¢ dobrg piramide zatrudnienia. Mamy 14 profesoréw i profesorow uczelni, a reszte
stanowig mlodsi pracownicy nauki. Mamy rowniez swoj wklad w patenty, a wiec pracujemy dosé
innowacyjnie na wielu plaszczyznach.

Tematyka badan jest doS¢ szeroka. Jest to m.in. sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe,
czyli to, czym teraz zyje Swiat. Sg to jednak takze klasyczne dyscypliny informatyczne, takie jak
cyberbezpieczenstwo, internet rzeczy, grafika. Zajmujemy sie tez m.in. zastosowaniami w informa-
tyce medycznej, technicznej i stosowanej oraz zastosowaniami w obszarach bliskich spoleczenstwu

19




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
Komisyl CYFRYZACJI, INNOWACYINOSCI | NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI (NR 104)

i przemyslowi, takich jak ekonomia, medycyna i technika. Staramy sie tak prowadzi¢ badania,
aby nie tylko budowa¢ same algorytmy informatyczne, lecz aby byly one zawsze weryfikowane
rowniez w praktyce. W zasadzie kazdy nasz algorytm jest stosowany co najmniej w medycynie.
Mamy tez ciekawe zastosowania w kulturze, bo archiwizujemy dziedzictwo kulturowe.

To tyle, jesli chodzi o dyscypline. Teraz szczegbélowe projekty. Pan dziekan Jonak, zapraszam.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, panie doktorze.

O dyscyplinie informatyki technicznej i telekomunikacyjnej oraz realizowanych projektach
opowie wlasnie pan profesor Kamil Jonak. Wystapienie pana profesora bedzie dotyczy¢ cyfrowej
neuroinzynierii, algorytméw diagnostyki i odkrywania biomarkeréw oraz medycyny cyfrowej duzej
skali, w tym infrastruktury big data oraz sztucznej inteligencji w dziedzinie zdrowia. Bardzo prosze,
panie profesorze.

Dziekan Wydzialu Matematyki i Informatyki Technicznej Politechniki Lubelskiej
prof. dr hab. inz. Kamil Jonak:
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Dziekuje bardzo.

Szanowny panie przewodniczacy, szanowni cztonkowie Komisji, szanowni panstwo, ciesze sie,
ze zawitala do nas dzisiaj Komisja. Parokrotnie bytem juz go$ciem na posiedzeniu stacjonarnym
Komisgji. Teraz Komisja przyjechata do nas. Super, bo mozemy pokazac sporo rzeczy, ktore robimy
na naszej uczelni.

W pierwszej czeSci mojego wystapienia chcialem skupié sie bardziej na takich naukach podsta-
wowych, ktore beda potem podstawg opracowywanych przez nas wdrozen. Elementy informatyki
pokazali juz w zasadzie koledzy ze wszystkich poprzednich dyscyplin. Catkiem sporo informatyki
jest przy analizie duzych zbioréw i matych zbioréw, analizie drgan etc. Tak jak powiedzial kolega
przewodniczacy, jako dyscyplina naukowa informatyka dostarczamy tak naprawde algorytmy
i narzedzia. Algorytmy to jest kluczowe pojecie w tej kwestii...

Na poczatek przejde moze do pierwszego tematu, czyli biomarkeréw. Mogtbym tutaj w zasa-
dzie wstawié zdjecie Zanussiego i napisac, ze podstawa medycyny i algorytméw w medycynie jest
zycie jako Smiertelna choroba przenoszona drogg plciowa. Skupimy sie jednak przede wszystkim
na rozwoju choréb neurodegeneracyjnych. Projektujemy szereg algorytméw, ktore majg pomoc
osobom starszym badz osobom chorym w funkcjonowaniu albo przewidzie¢ pewne zaburzenia,
ktore moglyby wystapic i zagrozi¢ ich zyciu. Pierwsza metoda diagnostyczna, ktorg chcialem
panstwu przedstawic, to algorytm do diagnostyki schizofrenii na podstawie zdjeé¢ siatkowki.
Schizofrenia dotyczy 1% spoleczenstwa. Jest to choroba, ktéra dotyka gtéwnie ludzi mtodych,
panstwo musi pozniej utrzymywac takie osoby przez blisko 20-30 lat, poniewaz w wiekszoSci nie
sg zdolne do podjecia pracy. 80% oséb chorujacych na schizofrenie nie podejmie pracy. Po kolej-
nych epizodach psychotycznych moze nawet wystgpic ryzyko popelnienia samobdjstwa, ktore
badamy algorytmem pokazanym po prawej stronie. Badamy je za pomocg EMA, czyli takiego
systemu, ktory na telefonie pacjenta wyswietla co jaki$ czas pytania — jak sie czuje, czy jest
zadowolony, jak wygladal jego dzien itd. Algorytm jest w stanie przewidzie¢ ryzyko popelnienia
przez taka osobe samobdjstwa z doktadnos$cig do 85%. Dzieki temu, majac zdalny monitoring
pacjentow i ich zaburzen, jesteSmy w stanie zapobiec pewnym schorzeniom. Tak naprawde
po covidzie wielokrotnie zwiekszyla sie liczba préb samobéjczych. W szczytowym momencie
w kolejce do naszej kliniki bylo 70 samych dzieci z ryzykiem popelnienia samobdjstwa, bo nie
bylo miejsc. Algorytmy, ktore opracowujemy, pozwalajg temu przeciwdzialaé.

Koledzy powiedzieli o rezonansie, czyli o EEG. Kolejnym obszarem, ktérym sie zajmujemy,
jest analiza neuroobrazowych metod typu rezonans funkcjonalny czy rezonans magnetyczny.
Szukamy neuromarkerow, ktore umozliwig zbadanie i weze$niejsze zdiagnozowanie schizofrenii,
depresji i choroby afektywnej dwubiegunowej. Glowny problem z chorobami psychicznymi
jest taki, ze nie mamy biomarkera. Biomarker to jest takie typowe badanie krwi. Pobieramy
krew i jesteSmy w stanie zdiagnozowac¢ wiele choréb wiasnie na podstawie badania krwi. Przy
chorobach psychicznych nie jesteSmy w stanie tego zrobi¢. Musimy obserwowac zachowanie
pacjenta. Czesto przez trzy miesigce pacjent jest zamkniety w osrodku, gdzie monitorowany jest
jego stan i podawane sg leki. Jezeli za pomoca algorytméw i badan odkrylibySmy metody, ktore
pozwolilyby nam zdiagnozowa¢ pacjenta weze$niej, mogliby$my zaoszczedzic¢ bardzo duzo czasu.
W ten sposéb pacjent mogtby szybciej podjaé leczenie, co daloby lepszy efekt. Czas, zwlaszcza
przy chorobach psychotycznych, jest bardzo istotny. Tutaj mamy nasz przyktadowy algorytm
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taczacy zdjecia z rezonansu klasycznego ze zdjeciami z rezonansu dyfuzji, czyli przeptywu wody
w aksonach. Za pomoca algorytmu jesteémy w stanie zrobié taki ,,odcisk palca” mdzgu i obser-
wowac, jak rozwija sie choroba — czy jest progresja, czy jej nie ma.

Nasze badania sg podstawg pozyskanego w tamtym roku przez nas projektu Era-Net Neuron.
Jest to pierwsza Era-Net Neuron po tej stronie Wisly. Dotychczas dostaliSmy tylko 11 tych
projektow. To sg najbardziej prestizowe granty z neuronauk na §wiecie. Celem projektu jest
zbudowanie systemu, ktéry zostanie wdrozony w pieciu krajach, w tym w trzech krajach Unii
Europejskiej, bo Szwajcaria nie nalezy do Unii Europejskiej. Nasze algorytmy badajace zaburzenie
postrzegania swojego ciala przez pacjentow po udarach, po uszkodzeniach rdzenia kregowego
czy ze twardnieniem rozsianym beda wdrozone do systeméw ochrony zdrowia. Chodzi o to, zeby
monitorowac te zaburzenia, ktére bardzo mocno wplywaja na dysfunkcje tych oséb w §rodo-
wisku. Projekt zaczelismy w tamtym roku, a bedzie on realizowany przez trzy lata. Ostatecznym
efektem ma by¢ jego wdrozenie do 2030 r. do systeméw ochrony zdrowia.

Przechodze od pomniejszych badan do badan bardziej systemowych. W 2022 r. pie¢ naszych
uczelni zawigzalo inicjatywe zwang Lubelskg Unig Cyfrowa. Nadrzedng inicjatywa jest oczywiscie
Zwiazek Uczelni Lubelskich, ktory jest najsilniejszym tgcznikiem miedzy naszymi uczelniami.
LUC jest inicjatywa, ktéra ma angazowaé nas we wspolne prace nad rozwojem innowacyjnych
technologii, tworzeniem systemow, cyfrowg transformacjg regionu oraz rozwojem nowoczesnych
technologii w ramach naszego miasta i naszego wojewodztwa. Pierwszym projektem, ktéry
zapoczatkowal w ogole inicjatywe LUC, byl projekt realizowany akurat pod egidg jednostki
spoza naszego wojewodztwa, czyli Instytutu L.acznosci — Panstwowego Instytutu Badawczego,
jak réwniez Ministerstwa Cyfryzacji oraz Ministerstwa Zdrowia. Byl to projekt ,,Okobus”.
Bus jezdzil po calym naszym wojewddztwie, a w §rodku byly urzadzenia do analizy oczu
u pacjentow z proliferacjg siatkowki, czyli u pacjentéw chorujacych na cukrzyce. Taka osoba,
jezeli jest niezdiagnozowana, moze utraci¢ wzrok. To sa czesto osoby, ktére sg w wieku produk-
cyjnym. Jezeli osoba w wieku produkeyjnym catkowicie o§lepnie, to znowu obcigza to nam
bardzo mocno caly system ochrony zdrowia. Dodatkowo te osoby czesto mieszkajg w o§rodkach
0 mniejszej urbanizacji. W zwigzku z tym nasz bus dotart do 6200 pacjentéw, sposrod ktorych
65% zamieszkiwalo tereny wiejskie. WykryliSmy wczesnie ponad 405 przykladow nieleczonej
retinopatii cukrzycowej. Mozna wiec powiedzieé, ze uratowaliSmy wzrok ponad 400 osobom.

Informatyczna strona tego przedsiewziecia polegata na tym, ze nasz zesp6t opracowat algorytm
sztucznej inteligencji. Zdjecia z busa trafiaty na serwer w Instytucie Lacznosci, gdzie z zespolem
profesora Plawiaka opracowali$émy algorytm, ktory pézniej zostat opublikowany. Ten algorytm
samoczynnie rozpoznawal u kolejnych pacjentéw ryzyko proliferacji. W momencie, w ktérym
taki bus zostalby uruchomiony na przyktad w calym kraju — o czym tez rozmawiali§my niedawno
z ministerstwem — ten algorytm mogthy postuzyc temu, zeby prowadzi¢ badania przesiewowe
i skriningowe na duzo szerszg skale.

Kolejnym projektem, ktory pozyskaliSmy w ramach Lubelskiej Unii Cyfrowej, jest projekt
»Wykorzystanie rozwigzan cyfrowych i sztucznej inteligencji w medycynie”. Jest to projekt
badawczy prowadzony przez naszg uczelnie, Uniwersytet Medyczny w Lublinie oraz Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie. Budzet projektu to ok. 25 mln z1, z czego 10 mln z1 jest przeznaczone
dla naszej uczelni. Projekt konczy sie we wrze$niu tego roku. W tej chwili analizowana jest
mozliwo$¢ jego przedtuzenia o kolejne trzy lata.

Pierwszym zadaniem projektu bylo badanie dzieci w wojewodztwie lubelskim w kierunku
wad refrakcji. ZbadaliSmy dotychczas 4200 dzieci. Nasz algorytm ma 5001. dziecko zdiagno-
zowac pod katem refrakeji juz bez udziatu okulisty. Moze powiem inaczej — ma wesprzec go
w podejmowaniu ewentualnej decyzji. Pielegniarki z kliniki okulistyki dzieciecej Uniwersytetu
Medycznego jezdza do szkol, badajg dzieci i robig im zdjecia. Po anonimizacji zdjecia trafiajg
na serwer na Politechnice Lubelskiej, czyli czesc infrastruktury Lubelskiej Unii Cyfrowej, ktora
powstala w ramach tego projektu. Nasi eksperci budujg caly algorytm sztucznej inteligencji,
ktory ma analizowac zdjecia dzieci i dane na ich temat. P6zniej ma odsytac do lekarza rodzinnego
informacje, czy dziecko powinno by¢ skierowane na badania poglebione, czy nie.

Dodatkowym zadaniem w ramach tego projektu jest tez badanie studentéw takimi skalami,
jakie pokazalem wcze$niej, czyli cyfrowymi testami psychologicznymi. Pierwszg rzecza, jaka
w ogole zrobiliémy we wspélpracy z psychiatria, byto scyfryzowanie testow psychiatrycznych
i psychologicznych. Chodzi o to, zeby mie¢ nie tylko informacje pod katem tego, ile bledow
pacjent popelni w jakim czasie, tylko zeby sprofilowa¢ calego pacjenta pod katem wykonywania
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testu. Wtedy bedziemy wiedziec, ile razy na przyklad niedokladnie kliknal co$ na tablecie
pomiedzy testami wybierania cyft, co daje nam bardzo duzy wglad w ewentualny rozwoj choroby.
Postanowiliémy zbada¢ ponad 500 studentéw Politechniki Lubelskiej — zar6wno okulistycznie,
jak i testami cyfrowymi, neurologicznymi, psychologicznymi i psychiatrycznymi - pod katem ich
dobrostanu. Nasze dzialanie wpisuje sie w ten sposob rowniez w cel naszego ministerstwa, czyli
dbanie o stan psychiczny naszych pacjentow. Nasze algorytmy majg rozpoznaé ewentualne odchy-
lenia i zaburzenia i na przyktad docelowo skierowac takiego studenta do pracy z psychologiem.

Jesli zas chodzi o strone neurologiczng, to nasze narzedzia sg w tej chwili analizowane pod
katem wdrozenia na platforme e-Zdrowia. Chodzi o to, zeby w ramach europejskiego programu
Brain Health nasz algorytm mogt by¢ narzedziem diagnostycznym do zbadania, czy ludzie majg
w ogole $wiadomo§é, jak moze wplyngé na ich zdrowie czytanie na telefonie do péznych godzin
nocnych, niewysypianie sie, naduzywanie alkoholu etc. To majg by¢ takie skale do badania
duzych populacji .

Kolejnym zadaniem w ramach Lubelskiej Unii Cyfrowej bylto badanie retinitis pigmentosa.
Po lewej stronie widzg panstwo zniszczong siatkowke i to, jak widzi taki pacjent. To jest choroba
genetyczna, ktora postepuje z czasem. Ostatecznie mamy catkowicie ograniczone pole widzenia.
Najpierw widzimy pelen obraz, a potem, wraz z rozwojem choroby, ten obraz zanika. Moze
opowiem od poczatku o tym, co ma zrobi¢ nasz algorytm. To jest choroba genetyczna. Robimy
badanie genetyczne, ktore jest nierefundowane, bo jego koszt dla jednej osoby to ok. 10 tys. z1.
W Polsce nie ma zadnego laboratorium, ktére bytoby w stanie doktadnie zdiagnozowaé mutacje
genetyczne RP. Musimy wysyla¢ dane do Niemiec. W momencie, kiedy nakarmimy nasz algo-
rytm danymi, bedzie on miat za zadanie sprébowac rozpoznac¢ mutacje genetyczna na podstawie
progresji choroby, czyli zdje¢ okulistycznych. Mamy ponad 200 pacjentéw z mutacjami genetycz-
nymi. To sg trzy mutacje. Jezeli na podstawie progresji choroby udatoby nam sie zorientowac,
ktora to jest mutacja genetyczna, to byloby to wazne, bo one sa inaczej leczone. Udaloby nam sie
§rednio zaoszczedzi¢ na pacjencie od 8 do 15 tys. zl.

Kolejnym i ostatnim juz obszarem, ktérego temat cheiatbym poruszyé, jest budowa europej-
skiego rejestru choroby zwanej keratoconus, ktéra dotyka przede wszystkim rogéwki. Mamy
zbadaé ponad 1500 osob, a zbadaliSmy juz ponad 1000. W tym momencie tworzymy obraz
biomechaniki calej rogéwki. Na podstawie danych biomechanicznych, czyli tego, jak rogowka
odksztalca sie przy tej chorobie, nasz algorytm jest w stanie rozpoznawac progresje choroby oraz
to, jakie leczenie trzeba podja¢. Kazda z przedstawionych tutaj choréb prowadzi do §lepoty, jezeli
nie zostanie odpowiednio szybko wylapana.

W ramach projektu powstaly oczywiscie r6wniez narzedzia i infrastruktura badawcza. Powstat
bardzo duzy klaster obliczeniowy, jeden z najwiekszych po tej stronie Wisty. Chcemy go rozbu-
dowywac. Powstal rowniez szereg narzedzi cyfrowych, ktére udostepniamy naszym lekarzom
ze szpitali. W ramach wspotpracy z CEZ cze$¢ narzedzi po zakonczeniu projektu prawdopodobnie
trafi na platforme ustug medycznych, do portfela aplikacji medycznych.

Ten projekt ma tez spory impakt spoteczny. W tej chwili razem z Ministerstwem Zdrowia pracu-
jemy nad projektem do FERS, w ramach ktérego chcemy wdrozy¢ algorytmy do badania dzieci
w szkolach podstawowych w Lublinie. To jest ok. 8 tys. dzieci z klas VI, VII i VIII. Program dzia-
tatby pod patronatem prezydenta miasta Lublina. Celem projektu byloby badanie psychologicz-
no-psychiatryczne tych dzieci pod katem ewentualnych zaburzen. Prosze panstwa, my juz mamy
najbardziej rozbudowany system badan przesiewowych dzieci na §wiecie. Ten system nazywa sie
pielegniarka szkolna. Pielegniarka szkolna nie ma tylko jednej rzeczy — komputera. W zwigzku
z tym ten system jest w wiekszoSci catkowicie niescyfryzowany. W Lublinie komputery zostaty
kupione pielegniarkom przez fundacje. Z tego co pamietam, UNICEF zakupil komputery dla
szkolnych pielegniarek w Lublinie. Gdyby pozbierac te wszystkie dane, bylibySmy w stanie moni-
torowacé stan zdrowia calej populacji naszych dzieci. Tam jest szereg danych. Majac taki zbior
cyfrowy, moglibyémy karmié¢ nim nasze algorytmy i szkoli¢ je do tego, zeby wychwytywaly caty
szereg informacji, a nie tylko dane epidemiologiczne. W ramach wspoéltpracy z ministerstwem
chcemy na poczatek uruchomié takie zadanie testowo w Lublinie, zeby monitorowaé stan zdrowia
psychicznego naszych dzieci oraz mlodych dorostych.

Kolejnym krokiem bedzie to, o czym juz méwilem. Projekt jest w tej chwili wprowadzany
do drugiej fazy. Celem drugiej fazy jest powolanie lubelskiego centrum komputera kwantowego
we wspélpracy z urzedem marszatkowskim. Cheemy uzy¢ naszej wiedzy, poniewaz jesteSmy
trzecim o$rodkiem w Polsce, ktory ksztalci studentéw z programowania komputeréw kwantowych
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we wspolpracy z firmg IBM. Chcemy zbudowac pierwsze polskie medyczne algorytmy kwantowe.
To jest nasz cel - projektowanie przyszlych innowacji.

Bierzemy tez udzial w propagowaniu zdrowego stylu zycia. Na dolnym zdjeciu jesteSmy
z panem ministrem na piknikach ,Lato z radiem”. Dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, panie profesorze.

Szanowni panstwo, ostatnie wystgpienie nalezy do pana doktora Bartlomieja Kwiatkow-
skiego. Pan doktor przedstawi informacje na temat innowacyjnych metod i strategii cyfrowych
w konserwacji dziedzictwa architektonicznego oraz podnoszenia komfortu zycia w przestrze-
niach publicznych. Bardzo prosze.

Czlonek Rady Dyscypliny Naukowej Architektura i Urbanistyka Politechniki Lubelskiej
dr inz. arch. Bartlomiej Kwiatkowski:

K.K.

Szanowny panie przewodniczgcy, panowie postowie, panie rektorze, szanowni panstwo, chciatbym
zaprezentowa¢ dyscypline architektura i urbanistyka na Politechnice Lubelskiej. Jest to dosé
mloda dyscyplina, aczkolwiek juz pelnoletnia. W poprzedniej ewaluacji uzyskaliémy kategorie B+,
co dalo nam pelne prawa akademickie. W zwiagzku z tym zostat obroniony jeden doktorat, pierwszy
w Lublinie z dyscypliny architektura. Mamy jednego profesora belwederskiego, czterech doktorow
habilitowanych i jednego profesora uczelni. Ogélnie te dyscypline reprezentuje 28 os6b. Jesli
chodzi o naszg dziatalno$¢, to architektura jest taka dyscypling mieszczgcg sie pomiedzy sztuka
a technika. Wprowadzamy natomiast troszeczke innowacyjnych technologii.

Jednym z podstawowych dzialan, ktore sg podejmowane w trzech katedrach zwigzanych
z dyscypling architektura, a przede wszystkim w katedrze konserwacji zabytkow, jest cyfryzacja
architektury z wykorzystaniem technologii skaningu naziemnego TLS i SLAM oraz metod
fotogrametrycznych. Wykorzystanie przede wszystkim skaningu laserowego umozliwia prze-
niesienie do rzeczywistosci wirtualnej wszelkiego rodzaju obiektéw zabytkowych z bardzo duzag
dokladnoscig. Posiadamy urzadzenia, ktore umozliwiajg pomiar i stworzenie chmury punktéw
co 1,5 mm na odlegtosci 10 m z bardzo duza dokladnoscig. W polgczeniu z fotogrametrig umoz-
liwia to przeniesienie danych do caltkowicie wirtualnej rzeczywistosci. P6Zniej mozliwe jest
prowadzenie dalszych badan, analiz oraz r6znego rodzaju symulacji. Wykorzystujemy to réwniez
do tworzenia inwentaryzacji 3D, co jest bardzo wazng rzeczg w technologiach BIM, czyli tech-
nologiach projektowania w przestrzeni.

Tutaj przedstawiam naszg metode poprzez wydruk. Akurat tutaj mamy przyktad Kaplicy
Trojcy Swietej w skali 1 do 100. Natomiast w ramach projektu ,, Architektura tozsamosci naro-
dowej” wykonaliSmy 37 inwentaryzacji z uzyciem fotogrametrii i skaningu laserowego. Wyko-
naliSmy réwniez makiety, ktére umozliwiajg takie wizualne obejrzenie obiektow.

Kolejnym elementem jest rowniez digitalizacja, czy tez inwentaryzacja obiektow pofortecznych
i fortecznych. Do tej pory bylo to w wielu wypadkach niemozliwe, na przyklad przy inwentary-
zacji kanaléw kontrminerskich, ktorych tradycyjnymi technikami nie udato sie zinwentaryzowaé
oraz przenie§é. Tutaj rowniez mamy kilka przykladéw.

Kolejng tematyka, ktorg zajmuja sie przede wszystkim pracownicy mojej katedry, sg zmiany
klimatyczne oraz symulacje tych zmian klimatycznych. Proponowane sg rozwigzania architek-
toniczne i przestrzenne wraz z analiza sposobow, w jakie oddziatujg one na komfort funkcjono-
wania i Zycia mieszkancow.

Kolejny temat. W Katedrze Urbanistyki, Architektury i Planowania Przestrzennego zespo6t
ekspertow specjalizuje sie w projektowaniu i modernizacji obiektéw stuzby zdrowia. Badania
koncentruja sie przede wszystkim na paradygmatach evidence-based design. W tym temacie
ma miejsce do§¢ rozlegta wspolpraca ze szpitalami na terenie Lubelszczyzny. Do dzialalnosci
naukowej zapraszamy réwniez studentow. Ta dziatalnosé opiera sie o pewne rozwigzania i propo-
zycje, ktore sg uzgadniane z uzytkownikami. Tutaj jest przyklad przestrzeni wewnetrzne;.
Wraz z pacjentami ze szpitala dzieciecego zostal stworzony projekt placu zabaw, ktéry nastepnie
zostal wykonany w jednym z atriéw w tym szpitalu. On doéc dobrze funkcjonuje.

Pewne rozwigzania moga funkcjonowa¢ wilaénie dzieki wykorzystaniu technik pomiaro-
wych — skaningu 3D i fotogrametrii. Tu akurat jest zaprezentowany juz projekt po wdrozeniu.
Byt to konkretny projekt ladowiska dla §migtowcéw LPR w szpitalu w Putawach. To jest taka
innowacyjna koncepcja, poniewaz pod samg plytg ladowiska znajduje sie miejsce dla pracow-
nikow, ratownikéw i kierowcow. Dziekuje serdecznie.
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Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Dziekuje, panie doktorze.

Szanowni panstwo, bardzo serdecznie, gorgco dziekuje panstwu za przedstawienie tych
wszystkich informacji.

Otwieram dyskusje. Ze swojej strony powiem tak — naprawde wielkie wow. Jestem pod wraze-
niem wystgpien, ale przede wszystkim jestem pod wrazeniem panstwa zaangazowania i panstwa
roli jako uczelni lubelskiej. Jestem pod wrazeniem wktadu Politechniki Lubelskiej w innowacje
i w nowe technologie, poczawszy od technologii asfaltowych i budowy drég, az po cyfryzacje
medycyny. Naprawde robi to ogromne wrazenie, mam nadzieje, ze rowniez na moich kolezankach
i kolegach. W tym momencie prosze o zabranie glosu. Otwieram dyskusje. Jesli kto§ z panstwa
chcialby zabraé glos, to bardzo prosze, to jest ten moment. Pani poset Wicha, bardzo prosze.
Pé6zniej zabierze glos pan przewodniczacy.

Posel Joanna Wicha (Lewica):

Rowniez chcialam sie oczywiscie dolgczy¢ do podziekowan i do zachwytow. Czesé dotyczaca
wykorzystania wypracowanych przez panstwa technologii w medycynie jest dla mnie szczegodlnie
istotna, poniewaz jestem czlonkiem nie tylko Komisji Cyfryzacji, Innowacyjnosci i Nowocze-
snych Technologii, lecz takze Komisji Zdrowia. Poza tym jestem z zawodu pielegniarkg i musze
powiedzie¢, ze jestem pod naprawde ogromnym wrazeniem. Te panstwa programy dotyczace
okulistyki dla dzieci, to, co robicie, te badania — to sg niesamowite rzeczy. Zyczylabym sobie, zeby
w kazdym mieScie tak zajmowano sie dzie¢mi, jak robig to panstwo tutaj.

Przeogromne wrazenie zrobily na mnie réwniez te implanty kompozytowe, ktore, jesli dobrze
pamietam, nie Sciggaja promienia rentgenowskiego podczas chemii. Wiem doskonale, ze w wielu
przypadkach podawanie chemii osobom, ktére mialy w sobie jakiekolwiek implanty, a zachorowaty
nieszczesliwie na nowotwor, byto bardzo utrudnione. Jest to wiec po prostu niesamowity postep.
Nie dziwie sie zresztg temu, bo medycyne, je§li chodzi o nauke, mamy na naprawde bardzo,
bardzo wysokim poziomie innowacyjnosci. Niestety jak zawsze brakuje troche §rodkow, zeby
to moglo jeszcze bardziej p6j$é do przodu. Nie mozemy jednak ciagle biadoli¢, bo naprawde jest
niezle. Pracowalam na kardiologii. Przez 37 lat pracy zawodowej, z czego 30 lat na kardiologii,
obserwowalam, obserwowatam postep w medycynie. Pracowatam tez w pracowni diagnostyczne;,
a jeszcze wezesniej na intensywnej terapii. Naprawde pamigtam, jak w latach 90., na poczatku
mojej kariery zawodowej, ratowala nas gtéwnie Wielka Orkiestra Swigtecznej Pomocy i sprzet,
ktéry dostawaliSmy od nich. Bez nich byémy pewnie nie istnieli, bo oni dawali inkubatory,
respiratory, aparaty holterowskie i calg mase innych rzeczy. Natomiast na przyktad pracownia,
w ktorej wykonuje sie ablacje, byla wowczas w sferze marzen. Jezdzilismy na Stowacje, zeby
uczyc¢ sie takich rzeczy. W tej chwili kardiologia w Warszawie ma pracownie, ktéra wykonuje
ablagje czy implanty. JesteSmy juz naprawde na najwyzszym poziomie — wlaénie dzieki takim
osobom jak panstwo oraz takim o§rodkom i takim uczelniom jak Politechnika Lubelska. Bardzo
serdecznie dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Dziekuje, pani poset.
Bardzo prosze, pan przewodniczacy Napieralski.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
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Réwniez przylacze sie do podziekowan i do wyrazéw naprawde wielkiego uznania dla panstwa
za to, co tutaj robicie. Moge powiedzie¢, ze szkoda, ze tak malo wiemy o was w Warszawie,
bo robicie naprawde rewelacyjne rzeczy. Potrzeba wam wiekszej promocji. Mowie to z absolutng
zyczliwoécia, bez zadnej zlosliwosci. Naprawde powinniémy wiedziec o takich dokonaniach, ktore
widzieliSmy na waszych prezentacjach. Oczywiscie inni tez powinni o nich wiedzie¢. Na pewno
po dzisiejszym spotkaniu macie w nas swoich ambasadoréw, mimo ze ja akurat pochodze ze Szcze-
cina i mam swoje macierzyste uczelnie i swdj uniwersytet. Naprawde jestem jednak dzisiaj pod
wielkim wrazeniem. Tym bardziej ze rzeczy, ktore robicie, moga by¢ oczywiscie ciekawe dla
naszej gospodarki, ale mysle, ze mozemy je réwniez spokojnie sprzedawac poza granice naszego
kraju. Mozemy by¢ liderem w tych dziedzinach.

Prezentacji bylo sporo. Moja kolezanka powiedziata o sztucznej inteligencji w zdrowiu,
wiec nie bede sie juz odnosit do tego tematu. Odniose sie tylko do ostatniej prezentacji.

K.K.




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
Komisyl CYFRYZACJI, INNOWACYINOSCI | NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI (NR 104)

JesteSmy na LubelszczyzZnie, skad pochodzi Kazimierz Kwiatkowski, ktory zrobil bardzo wiele
dla bliskiego mi kraju, czyli dla Wietnamu.

Czlonek rady dyscypliny naukowej Politechniki Lubelskiej dr inz. arch. Bartlomiej Kwiat-

kowski:

To jest mgj tata.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Naprawde?

Czlonek rady dyscypliny naukowej Politechniki Lubelskiej dr inz. arch. Bartlomiej Kwiat-

kowski:

Tak.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Nie wiedziatem.

A propos tej prezentacji. Dlaczego do tego nawigzuje? Poniewaz ostatnim razem, kiedy bytem
w Hanoi, cale miasto przygotowywalo sie do poteznej renowacji calego centrum. Starajg sie
to zrobic¢ i szukajg ekspertow na calym $wiecie. To jest bardzo duze miasto. Oni patrzyli tak
troche z nostalgig na Polske, wiec by¢ moze warto by bylo w takim razie powrdci¢ do Wietnamu?
Po pierwsze, oni majg na to duze pienigdze. To mogtby by¢ dla nas naprawde bardzo duzy
program. Jest tez teraz dobry czas na to, poniewaz w zeszlym roku premier Wietnamu byt
w Polsce, a w tym roku nasz premier leci do Wietnamu. Zapraszam, moge w tym pomoéc. Moge
dolgczyc¢ do delegacji rzadowo-gospodarczej i po prostu zaprezentowa¢ Wietnamezykom to,
co widzieliémy tutaj na tej prezentacji.

Przepraszam, ze odnosze sie tylko do jednej prezentacji, bo wszystkie byly bardzo, bardzo
ciekawe. Sg tez jednak jeszcze na pewno inne glosy. Gratuluje jeszcze raz. Bardzo sie cieszymy.
RozmawialiSmy i wymienialiémy sie informacjami z przewodniczgcym Bartlomiejem Pejo,
ktoremu tez dziekuje w ogodle za to, ze mozemy tu dzisiaj by¢. To jest tak naprawde jego zasluga,
ze jesteSmy dzisiaj u panstwa. Oczywiscie jest to réwniez zastuga pana rektora. Przepraszam
bardzo, to przez ten stres i nerwy. Jezeli jednak mozemy w czyms$ pomac, to prosze sie do nas
zwracac. Zapraszamy do wspolpracy.

Jestem rowniez przewodniczgcym specjalnej podkomisji do spraw sztucznej inteligencji.
To jest dzisiaj kwestia, ktora po pierwsze pozostaje nieuregulowana przez polskie prawo, oczywi-
Scie poza aktami europejskimi. To jest naprawde wielka szansa dla Polski, jezeli chodzi o rozwdj
tej dziedziny. Wiele dziedzin, o ktérych mowiliScie, potrzebuje tez tych algorytmow i sztucznej
inteligencji. Zapraszam wiec do takiej wspolpracy. Rozumiem, ze p6zniej w kuluarach bedziemy
mogli wymieni¢ sie informacjami.

Jeszcze raz gratuluje i jeszcze raz bardzo serdecznie dziekuje za to, ze moglem tutaj dzisiaj
by¢ i to wszystko zobaczyc.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Dziekuje bardzo.
Panie rektorze, oddaje glos.

Rektor Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater:

K.K.

Szanowni panstwo, uméwilem sie z panem postem Pejo, ze bedziemy pokazywac technologie
zaawansowane. Nie mowiliSmy duzo o cyfryzacji, bo to ponoé mieliscie wszedzie.

Politechnika Lubelska jest najbardziej innowacyjng uczelnia w Polsce. W ciggu ostatnich pieciu
lat Politechnika Lubelska kazdego roku uzyskiwala najwiecej patentéw w Polsce. MieliS§my ich
najwiecej w liczbach bezwzglednych, nawet w poréwnaniu do tak wielkich uczelni technicznych
jak Politechnika Wroctawska czy Politechnika Warszawska, ktore zatrudniaja piec razy wiecej
pracownikéw. Pomyslow jest wiec tutaj naprawde wiele. Zabezpieczamy te pomysly. Otoczenie
spoleczno-gospodarcze mamy takie, jakie mamy, wiec wdrozenia w naszej okolicy sg troche
mniejsze.

Korzystajac z okazji, jezeli mam do panstwa jakis apel, to taki, zeby dgzy¢ do tego, by wzrastaty
naklady na B+R w naszym kraju. Prosze panstwa, Polska wydaje dzisiaj mniej wiecej 1,4-1,5%.
Kupujemy rozwigzania dla obronnosci gléwnie w Korei. Tam przeznaczaja 4,5% na B+R. Szwecja
przeznacza 3,6%, Stany Zjednoczone tez 3,6%. Nie wspominam juz o Izraelu, ktory wydaje
ponad 5,5%. W Korei 20% Srodkéw przeznaczonych na obronnos$é jest kierowane na B+R,
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zeby wypracowac wlasne rozwigzania, a nie kupowac wszystko za granicg. Natomiast w Polsce nie
mamy instytucji, ktora wspieralaby badania stosowane, aplikacyjne. Mamy Narodowe Centrum
Nauki, ktore wspiera dzialania podstawowe. Mamy NCBIR, ktory odpowiada w zasadzie za wdro-
zenia od poziomu gotowosci technologicznej rzedu 7 w gore. Uczelnie we wlasnym zakresie mogg
co$ zrobi¢ do poziomu 3, ale nie mamy mozliwoéci finansowania badan w zakresie od 4 do 6,
czyli badan przedwdrozeniowych. Idzie niz demograficzny. Mozemy przekierowac cze$é naszych
naukowcow na prace wdrozeniowe B+R. Mowitem panu ministrowi, ze nawet na naszej uczelni
mozna by bylo stworzy¢ ok. 50 etatow badawczych bez zadnych dodatkowych srodkéw. Gdyby sie
wzieto pod uwage wszystkie politechniki czy uczelnie techniczne, to mielibySmy na spokojnie
1000 takich etatow. W oparciu o te zasoby ludzkie mozna by rozpracowywac problemy, ktore
sg istotne dla panstwa polskiego. Potrzebne byltyby tylko érodki na wykonanie danych pomy-
stéw i projektow. Placimy za to dzisiaj ogromne pienigdze, chociazby w dziedzinie obronnoéci,
a naprawde mamy ludzi z pomystami, co panstwo tez mogli dzisiaj zobaczy¢. To tyle. Dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Dziekuje, panie rektorze.
Jeszcze pani posel Wicha. Bardzo prosze.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
Tak, chciatam o to dopytaé, bo jestem tez w Komisji Obrony Narodowej. Rozumiem jednak,
ze kase na to daje nauka, a nie Komisja Obrony Narodowej, tak? Dobrze mysle?

Rektor Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater:
Po godzinie 14.00 pokazemy tutaj trzy rozwigzania i porozmawiamy na ten temat. Wszedzie sie
dowiadujemy, ze to sa §wietne rozwigzania, ale jak przychodzi do wydania kasy i sfinansowania
dalszej realizacji tych pomystow, to pojawiajg sie ogromne schody.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
To skoro jestem juz przy mikrofonie, to chcialam powiedzieé, ze zachwycit mnie réowniez asfalt.
Nie pamietam, czy to bylo miksowanie asfaltu, czy spienianie. Spienianie. To jest jeszcze
ciekawsze, bo takie troche kulinarne jakie$s. W ogéle zaczeliScie jako§ kulinarnie. Byly sorbety
i jeszcze jakie§ rozne rzeczy. To jest po prostu cudowne. Jako ze niestety uwielbiam jezdzié
samochodem, to dziury w asfalcie bardzo mnie, ze tak powiem, poruszaja.
Jeszcze bardziej zachwycily mnie te takie konopie pomiedzy Sciankami. Nie wiem, czy to sie
jako§ potem wchtania?

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Dziekuje, pani posel.
Jeszcze pan przewodniczacy Napieralski. Prosze uprzejmie.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Chciatbym jeszcze sie odnie$¢ do dwoch kwestii, jezeli mozna, panie przewodniczacy. Po pierwsze,
panie rektorze, zgadzam sie z panem. Jako klasa polityczna, mamy w Polsce duzy problem
mentalny, jezeli chodzi o wydatkowania na badania, rozwdj i w ogéle na nauke. To jest coS, z czym
chyba sobie nie radzimy jako klasa polityczna od wielu, wielu lat, bez wzgledu na barwy poli-
tyczne. Jako§ zawsze schodzi to na dalszy plan. Przeciez nawet jak spojrzymy na te kraje, ktore
pan rektor wymienit, to widzimy, ze gdyby nie inwestowano w nich w badania, w rozw¢j, w nauke
1 w nowoczesne technologie, to byloby ciezko. Przeciez Izrael byt tak naprawde pionierem. Faktem
jest tez, ze te kraje, ktére wydawaly bardzo duze pienigdze na zbrojenia, Iaczyly to tak naprawde
z nauka i z przestrzenig cywilng. Tez powinni$émy tak robié.

Mam jeszcze pytanie do panstwa. Czy wspélpracujecie na przyklad... Méwicie, ze wasze
otoczenie gospodarcze i rynek jest taki, jaki jest. Czy wspotpracujecie z naszymi przedstawiciel-
stwami gospodarczymi poza granicami kraju, ktore dzialajg przy polskich ambasadach? Chodzi
o to, zeby zainteresowac waszymi produktami, waszymi rozwigzaniami i waszymi pomystami
kraje, ktore sa, delikatnie mowigc, troche mniej rozwiniete niz my. Przeciez mamy utworzone takie
instytucje. One zostaly chyba za zarzadéw Prawa i Sprawiedliwosci przemodelowane i wyodreb-
nione ze struktury ambasady. Mamy wiec specjalna jednostke w danym kraju, ktéra zajmuje sie
tylko i wylgcznie promocjg gospodarki, nauki i biznesu. Pytanie, czy wy z nimi wspotpracujecie.
Macie przeciez ciekawe rozwigzania, ktére spokojnie mozna by sprzedaé poza granice kraju.
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Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Panie rektorze, bardzo prosze.

Rektor Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater:

Jest z tym problem. Jedno takie spotkanie w Brukseli zostalo zorganizowane przez Krzyska
Hetmana. Uczestniczyly w nim przedstawicielstwa wszystkich wiekszych lubelskich uczelni. Byt
pomysl, zeby taka wspolpraca poszla dalej, ale nie zostalo to skoordynowane czy zaopiekowane
i w zasadzie spelzlo to na niczym. Moge to chyba powiedzie¢ w tym gronie.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Panie rektorze, skonsultowalem to od razu z przewodniczgcym. Mamy dla was propozycje. Propo-
nujemy specjalne posiedzenie potgczonych Komisji — Komisji Edukacji i Nauki i naszej Komisji.
Skupiliby$my sie na nowoczesnych rozwigzaniach, bo to jest nasza domena, ale wszystkie wasze
rozwigzania sg nowoczesne. PorozmawialibySmy o tym. Sciggnelibyémy PAIH oraz minister-
stwa, ktore nadzorujg i was, i PATH. Moze zrobiliby§my takie bardziej konferencyjne posie-
dzenie, zeby przede wszystkim pokaza¢ wam, jak to dziala. Mamy naprawde ciekawych ludzi
w roznych krajach, czy to w Ameryce Poludniowej, czy w Azji Poludniowo-Wschodniej. Ci ludzie
naprawde potrzebowaliby impulsu z tej strony. Zrobimy co$ takiego i po prostu zaprosimy was
na posiedzenie.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Tak, oczywiscie. Niech panstwo juz czujg sie zaproszeni. Zorganizujemy takie posiedzenie,
zreszta nie po raz pierwszy. Staramy sie wspolpracowac z réznymi komisjami sejmowymi. Przede
wszystkim staramy sie jednak, aby Komisja Cyfryzacji, Innowacyjnosci i Nowoczesnych Techno-
logii byla otwarta na szeroki dialog, nie tylko w przypadku nauki. Méwie catkiem serio. Zreszta
pan profesor Jonak wspomnial, ze byl juz uczestnikiem posiedzenia Komisji. Myéle, ze mozna
zauwazy¢, ze staramy sie wstuchiwaé w glos polskiej nauki. Z tego wynika tez dzisiejsze spotkanie
i propozycja posiedzenia wyjazdowego, za ktére raz jeszcze serdecznie dziekuje. Dziekuje panu
rektorowi za jego organizacje i dziekuje wszystkim panstwu zaangazowanym. Szanowni panstwo,
mowimy serio, aby widzieli w nas panstwo ambasadorow, nie tylko na niwie polskiej, ale réwniez
poza granicami naszego kraju. Tak jak przed chwilg wspomnial kolega Napieralski, podejmu-
jemy sie zorganizowania posiedzenia wspolnego, co najmniej z Komisjg Edukacji i Nauki. Mygle,
ze na tym forum bedziemy mogli dalej procedowac, a przede wszystkim wdraza¢ rozwigzania,
ktore zaproponowali panstwo dzisiaj.

Bardzo serdecznie dziekuje. Raz jeszcze podkresle, ze jestem pod naprawde ogromnym wraze-
niem. Mieszkam niedaleko, a nie wiedzialem o tych wszystkich panstwa dokonaniach i osia-
gnieciach. Raz jeszcze serdecznie dziekuje i zycze powodzenia w dalszych pracach naukowych.
Dziekujemy serdecznie.

Rektor Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater:

A my zapraszamy na lunch.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

K.K.

Zamykam dyskusje.
Zamykam posiedzenie. Na tym wyczerpaliSmy porzadek dzienny posiedzenia. Dziekuje bardzo.
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