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Komisja Cyfryzacji, Innowacyjnosci i Nowoczesnych Technologii, obradujgca na posiedze-
niu wyjazdowym w Lublinie pod przewodnictwem posta Barttomieja Pejo (Konfederacja),
przewodniczgcego Komisji, zrealizowata nastepujacy porzadek dzienny:

— dyskusja na temat wykorzystania sztucznej inteligencji w badaniach
z obszaru biotechnologii i nauk medycznych.

W posiedzeniu udzial wzieli: Andrzej Dorociuk zastepca dyrektora Departamentu Innowacji i Rozwoju
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Mariola Jozwiak-Weclewska glowny specjalista w Depar-
tamencie Badan i Innowacji Ministerstwa Cyfryzacji, prof. dr hab. n. med. Wojciech Zaluska rektor
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej prorektor ds. nauki i wspotpracy
z zagranicg Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wraz ze wspoélpracownikami oraz Brunon Rozycki
dyrektor biura przewodniczacego Komisji.

W posiedzeniu udzial wzieli pracownicy Kancelarii Sejmu: Magdalena Krzymowska i Jakub Konecki -
z sekretariatu Komisji w Biurze Komisji Sejmowych.

Prorektor ds. nauki i wspoélpracy z zagranicg Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Bardzo sie ciesze, ze jestescie panstwo dzisiaj, w drugi dzien, na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Lublinie. Jest to dla nas duzy honor przyjmowac tutaj panstwa, Komisje Cyfryzacji, Innowacji
i Nowoczesnych Technologii — a mamy ich troche. Mysle, ze pokazemy panstwu niebawem.

Ja nazywam sie Bartosz Solowiej, jestem prorektorem do spraw nauki i wspétpracy z zagranica,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. ZgromadziliSmy réwniez sporg rzesze naukowcow.
Jesli mielibySmy wiecej czasu, to na pewno bySmy przyprowadzili wiecej oséb.

Bardzo sie ciesze i dziekuje panu przewodniczgcemu Barttomiejowi Pejo za to, ze zgodzil sie
na to, ze odwiedzicie panstwo rowniez Uniwersytet Przyrodniczy, bo wiem, ze na politechnice
dzialo sie sporo. Ale tez wspélpracujemy razem, z Politechnikg Lubelska, z Uniwersytetem
Medycznym w Lublinie, i mamy dzisiaj rowniez znamienitego goscia — pana rektora Uniwer-
sytetu Medycznego w Lublinie Wojciecha Zatuske, ktory jest dzisiaj z nami i jako go$c bedzie
prowadzil pierwszy prezentacje. Pokazemy panstwu réowniez laboratoria, w budynku na ulicy
Akademickiej 13, jak réwniez na ulicy Akademickiej 15, i nasze spotkanie zakonczymy obiadem.

Tak ze jeszcze raz serdecznie panstwa witam. Wiem, ze czas goni, wiec tez nie chee czynié dtugich
przywitan. Bardzo serdecznie panstwa pozdrawiam od pana rektora Krzysztofa Kowalczyka —
jest dzisiaj na konferencji wyjazdowej i nie moze by¢ tutaj z nami, ale serdecznie panstwa
pozdrawia. Tak ze jeszcze raz — mam nadzieje, ze bedziecie panstwo u nas czestszymi go$émi,
bo nasz uniwersytet jest otwarty. Mamy w tym momencie trzy konferencje: wczoraj warsztaty
mleczarskie dla szk6t ponadpodstawowych, dzisiaj miedzynarodowa konferencja doktorantow,
konferencja wyjazdowa rektora. Tak ze dzieje sie dzisiaj na uniwersytecie sporo, zobaczycie
panstwo zreszta. Tak ze jeszcze raz panstwa serdecznie witam.

Oddaje glos panu przewodniczgcemu. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Bardzo dziekuje, panie profesorze.
Szanowni panstwo, otwieram wyjazdowe posiedzenie Komisji Cyfryzacji, InnowacyjnoSci
i Nowoczesnych Technologii. Witam bardzo serdecznie panie i panéw postéw przybylych
z roznych zakatkow Polski, czasami kilkaset kilometrow. Najdalej pan posel, pan przewodni-
czgcy Napieralski — ze Szczecina.
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Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Przepraszam bardzo za spdéznienie, ale ze Szczecina daleko.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Tak, ale przyjechat wczoraj.

Szanowni panstwo, witam serdecznie pana prorektora do spraw nauki i wspotpracy z zagranicg
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pana profesora Bartosza Sotowieja. Bardzo serdecznie
dziekuje za zaproszenie, za zyczliwo$¢ przyjecia naszej Komisji tutaj pomimo réwniez intensyw-
nych, jak slyszymy, prac i wydarzen w dniu dzisiejszym. Bardzo serdecznie dziekuje za pomoc
w organizacji panu rektorowi i wspotpracownikom naszego wyjazdowego posiedzenia Komisji.

Witam bardzo serdecznie pana profesora Wojciecha Zatuske, rektora Uniwersytetu Medycz-
nego w Lublinie. Witam serdecznie zacne grono naukowcow skupionych woko6t dwoch lubelskich
uniwersytetow — przyrodniczego i medycznego — ktorzy dzisiaj podzielg sie z nami wynikami
swoich badan. Bardzo serdecznie witam panig profesor Katarzyne Ognik — witamy serdecznie.
Witam pana profesora Dominika Szwajgiera — dzien dobry. Witam serdecznie panig profesor
Izabele Josko. Rowniez serdecznie witamy panig profesor Edyte Paczos-Grzede. Witam serdecznie
pana doktora Krzysztofa Kowala — dzien dobry. Bardzo serdecznie witamy pana doktora Marka
Kowalczyka. Rownie serdecznie witam pana doktora Huberta Szczerbe. Witam serdecznie pana
doktora Wojciecha Misztala — dzien dobry. Witamy goraco pana doktora Bartosza Kondrackiego...

Rektor Uniwersytetu Medycznego w Lublinie prof. dr hab. n. med. Wojciech Zaluska:
Ja jestem w imieniu zespolu.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Pan rektor, tak? Oraz witam pana magistra Michala Maciaga — witam.

Witam przedstawicieli ministerstw, pana Andrzeja Dorociuka, zastepce dyrektora Departa-
mentu Innowacji w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, oraz panig Mariole Jozwiak-
-Weclewska, glownego specjaliste w Wydziale Innowacyjnych Polityk Publicznych Departamentu
Badan i Innowacji w Ministerstwie Cyfryzacji. Bardzo serdecznie witam wszystkich panstwa.

Drodzy panstwo, porzadek dzisiejszego posiedzenia przewiduje dyskusje na temat wyko-
rzystania sztucznej inteligencji w badaniach z obszaru biotechnologii i nauk medycznych.
Czy sg uwagi do porzadku dziennego? Nie widze. Wobec niezgloszenia uwag do porzgdku dzien-
nego stwierdzam jego przyjecie.

Zatem przechodzimy do realizacji porzadku obrad. Proponuje, aby przyczynkiem do dyskusji
byly informacje o mozliwoS$ciach, jakie daje nam nauka, i o efektach pracy naukowcow. Dlatego
zanim rozpoczniemy debate, oddamy glos naukowcom. Niestety, szanowni panstwo, mamy pewne
ramy czasowe naszego posiedzenia, wiec ustalam czas prezentacji poszczegélnych moéwcow,
poszczegoélnych tematéw na siedem minut. Moze zegarka w rece nie bede miat, ale prositbym
o to, aby mniej wiecej do tego czasu sie zastosowac dla naszego wspodlnego, mysle, interesu.

Na poczatku zatem oddaje glos naszym go$ciom z Uniwersytetu Medycznego w Lublinie.
Bardzo prosze, pan profesor doktor dyplomowany nauk medycznych Wojciech Zaluska, rektor
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, przedstawi nam informacje na temat wykorzystania
sztucznej inteligencji w nefrologii i transplantologii. Bardzo prosze, panie profesorze, oddaje gtos.

Rektor Uniwersytetu Medycznego w Lublinie prof. dr hab. n. med. Wojciech Zaluska:
Czy ja moge mowié z pozycji siedzgcej, zeby nikt nie...

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Oczywiscie, z pozycji siedzgcej, panie profesorze.

Rektor Uniwersytetu Medycznego w Lublinie prof. dr hab. n. med. Wojciech Zaluska:

Panie i panowie postowie najjasniejszej Rzeczypospolitej, przedstawiciele ministerstwa, kolezanki
i koledzy, poniewaz bede méwit za dwie osoby, to moze w 10 minutach sie zmieszcze, natomiast
chcialbym to rozszerzy¢ tez o kardiologie i jeszcze chirurgie onkologiczna, bo to jest bardzo
aktywne w naszej dziedzinie.

Szybciutko powiem taki rys historyczny, ktory znacie. Lata 40. i 50. — zaplanowano testy mate-
matyczne Turinga jako sposob na okre§lenie, czy maszyna moze myslec. Potem lata 50. i 60. —
w 1956 r. na Dartmouth Conference John McCarthy zaproponowal termin wlasnie sztuczne;j
inteligencji i od tego sie zaczeto. Natomiast w latach 70. i 80. mimo poczatkowych sukcesow rozwoj
Al napotkal trudnoéci. W tym okresie Al w duzej mierze koncentrowala sie wokot eksploracji

4 AZ.




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
Kowmisut CYFRYZACUI, INNOWACYJINOSCI | NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI (NR 105)

AZ

tzw. ekspertowych systemow, czyli oprogramowania opartego na regutach majgcych wspieraé
specjalistow. Potem takim przelomem byt 1997 r., ja juz pamietam te sytuacje, kiedy IBM Deep
Blue pokonal Garriego Kasparowa. Kiedys mialem okazje by¢ na spotkaniu z nim. To zwycie-
stwo symbolizowalo wlaénie te nowe mozliwosci.

[ XXI w. - to jest ogromny rozwdj rowniez w medycynie, natomiast jest to dosy¢ zlozony problem.
Jezeli zobaczycie ten slajd, ktory pokazuje schemat publikacji o tematyce zastosowania sztuczne;j
inteligencji wlasnie w nefrologii, to to bardzo rosto do 2022 r. i ten pik dalej jest dosy¢ wysoki.

Jesli chodzi o sie¢ badawczg krajow, w ktorych zainteresowano sie zastosowaniem sztucznej
inteligencji w badaniach chordb nerek, to oczywiscie Amerykanie sg dalej caty czas tym domi-
nujgcym krajem, natomiast bardzo duza jest aktywnosc¢ ze strony Chin. I musze powiedziec...
Zobaczcie panstwo aktywno§¢ poszczegélnych jednostek. Ja z niektérymi miatem okazje wspot-
pracowac w Fresenius Medical Care. W latach 90. w Nowym Jorku pracowatem dla p6Zniejszego
Renal Research Institute. Natomiast jesli chodzi o te uniwersytety z Chin, ktére sg tutaj podane,
to 10 maja bede na duzej debacie z ministerstwem edukacji Chin w Huazhong University i potem
lece do Wenzhou University, gdzie mamy dual degree program, czyli taki program, w ktérym oni
trzy lata sie uczg u nich i trzy lata u nas. Ten program po pewnym etapie stagnacji w okresie
pandemii wraca niezwykle intensywnie. Tak ze mamy wspolprace z Chinami — przekladamy
to na obecne problemy logistyczne ze strony Tajwanu — i my§le, ze dalej bedziemy dziatac.

Jesli chodzi o podstawy stow kluczowych w procesie wprowadzania sztucznej inteligencji,
to jak widzicie tu: machine learning i oczywiScie chronic kidney diseases sg dominujgce dla
naszego obszaru.

I co my mozemy robi¢? Wezesnym rozpoznaniem i diagnoza: wykrywac cechy uszkodzenia
i wezesne objawy choroby nerek, okreslaé specyficzne biomarkery i czynniki ryzyka. Nastepnie
spersonalizowane plany leczenia: opracowanie indywidualnych planéw leczenia w oparciu o dane
pacjentéw w zakresie genetyki, stylu zycia, odpowiedzi na leczenie. Przewidywanie progresji
choroby - to jest niezwykle istotne. Oczywiscie optymalizacja farmakoterapii, czyli zwiekszenie
stosowania sie do zalecen poprzez wprowadzenie przypomnien, monitorowanie dziatan ubocz-
nych, dostosowanie dawek w oparciu o rzeczywiste dane. Zdalne monitorowanie w postaci
cigglego monitorowania. Przewidywanie powiklan zwigzanych z chorobami nerek, takimi jak
ostre uszkodzenie, co umozliwi wezesng interwencje i profilaktyke. Ponadto wydajna alokacja
zrodet danych - to jest niezwykle wazne.

To jest slajd, ktory zaraz pokaze, ktory byt wiasnie w czasie wykladu, ktéry m.in. miat u nas
rok temu Peter Kotanko, szef Renal Research Institute, ktory pokazuje, jak klasyczna sztuczna
inteligencja moze dziala¢ w dializoterapii: sam bralem udzial w badaniach dotyczacych hipo-
tonii §réddializacyjnej, dawkowania preparatow stymulujgcych erytropoeze. Zatem sg to bardzo
ciekawe rzeczy, poniewaz Renal Research Institute ma 400 tys. pacjentow dializowanych.
Nie wiem, czy mozecie sobie to wyobrazi¢ — 400 tys. na calym Swiecie. My mamy 70 stacji dializ
Freseniusa, ktory w Polsce rowniez dziata w ramach tej kooperacji, i to jest bardzo duza sita.
Tak ze Peter nam to wszystko pokazat.

W ciggu ostatnich dwdch lat nastgpit znaczny wzrost badan nad wykorzystaniem sztucznej
inteligencji w nefrologii w wyniku analizy bibliometrycznej. Tutaj pokazaliémy te mase artykutéw.
American Society of Nephrology - to jest bardzo duze amerykanskie towarzystwo, ktérego tez
jestedmy cztonkami — powotato takie ciato Partnership for Responsible Augmented Intelligence
in Kidney Health. Grupa ma wspierac wszelkie aktywnosci zwigzane z Al to juz czujemy.

Nie bede juz powtarzat po raz kolejny danych, ktére podawatem, ale zobaczcie, ile juz sie robi.
Miedzy innymi to sg badania pokrywajace modelowanie dializ oraz monitorowanie pacjentow
po Tx oraz w nefropatii IgA, przewidywanie ostrego uszkodzenia nerek po operacji kardiochi-
rurgicznej, ocena ryzyka utraty przeszczepionej nerki, monitorowanie dostepu tetniczo-zylnego
za pomocg glebokiego uczenia sie, przewidywanie niedoci$nienia $réddializacyjnego.
Tak ze to sa kolejne badania zwigzane z diagnostyka immunofluorescencyjng i szereg innych.

Musze powiedzie¢ — czas jest limitowany, a widzicie, ze naprawde duzo tego jest — ze staramy sie
ulozy¢ pewne algorytmy postepowania, tak jak tu wida¢, m.in. firmy elektroniczne: Withings,
pionierzy w zakresie urzadzen majacych na celu utatwienie zdalnego monitorowania pacjentow
przewlekle chorych. Cyfrowe samoobstugowe narzedzia, takie jak zestaw tych narzedzi, zapew-
niajg nowe, zintegrowane podejscie do monitorowania pacjentéw dializowanych ambulatoryjnie.

Tutaj sg takie silne oSrodki. Panstwo wiecie o tym, ze praca zespolowa z ludzmi, ktorzy
sg bardzo adekwatni, m.in. w zakresie modelowania... Ja mam rado$¢ wspo6tpracy, mam ponad
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20 publikacji z Instytutem Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej Polskiej Akademii Nauk
i Karolinska Institutet. Takim produktem jest praca, jak widzicie, z serii ,,Nature”. To jest
bardzo silna jednostka o modelowaniu w zakresie fosforu. To dalej robimy, wykorzystujac
m.in. elementy sztucznej inteligencji. Staramy sie jak najlepiej monitorowaé pacjentow, niezaleznie
od tego, czy to sa pacjenci dializowani z uzyciem catego zespolu, ktory do tego jest dedykowany.

Natomiast, moi drodzy, bardzo wazne sg podstawy prawne. Tutaj mamy rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady w sprawie wyrobow medycznych, mamy rozporzadzenie o ochronie
danych RODO - to jest bardzo wazne i to nam troszeczke utrudnia pewne rzeczy, propozycje
aktu prawnego dotyczacego sztucznej inteligencji, ktére dotychczas nie sg wypracowane. Mamy
kluczowe regulacje, ktore majg wplyw w medycynie w kontekécie prawa europejskiego i miedzy-
narodowego — to sg: prawo farmaceutyczne, standardy etyczne i zawodowe, miedzynarodowe
wytyczne i normy techniczne, krajowe przepisy zdrowotne. To wszystko musimy niestety brac¢
pod uwage i tutaj wynikaja z tego powodu pewne problemy.

Brak doktadnoSci - sztuczna inteligencja w oparciu o modele uczenia maszynowego moze
popelniaé bledy w diagnozowaniu i leczeniu. To jest jedno. Brak pelnego zrozumienia - tego sie
uczymy —w niektorych przypadkach modele Al dzialaja jak czarne skrzynki, co oznacza, ze trudno
zrozumie¢, jak doszly do swoich wynikow. Nieréwnosci w opiece zdrowotnej, czyli bias danych
moze poglebiac¢ nier6wnosci, kiedy modele sg trenowane na danych, ktére nie sg reprezenta-
tywne dla catej populagji.

Musze powiedzie¢ tutaj panstwu postom, ze mamy bardzo duzy problem z wlasciwym
dostepem do danych naszych pacjentéw. Pracujemy nad tym, w sensie logistycznym i prawnym,
ale to dotychczas nie jest zweryfikowane w sposob nalezyty i te ogromne zbiory danych, ktore
mamy, nie sg wykorzystane w nalezyty sposob. O tym tez trzeba pomysleé.

OczywiScie naruszenie prywatnoS$ci i bezpieczenstwa, kwestie odpowiedzialnosci.
Uczestniczylem dwa lata temu, na jednym z ostatnich zjazdéw transplantologicznych w San Diego,
w dyskusji, kto bedzie odpowiadat za bledy w sztuce, w sensie prawnym. Na rynku amerykanskim
to jest szczegdlnie widoczne. To jest jedna z wielkich kwestii ubezpieczen i to do nas tez trafi.

Nastepnie problemy etyczne, ograniczona transparentno§¢, uprzedzenia etyczne i spoleczne,
uzaleznienie od technologii — tu méwimy o dehumanizacji medycyny, ale to wszystko musi by¢
zrownowazone. Regulacje prawne i brak standaryzacji, a zatem kwestia uregulowania i odpo-
wiednich przepiséw. I wysokie koszty wdrozenia oraz utrzymania.

Nefrolodzy powinni uznac i zaczaé coraz powszechniej wykorzystywac Al, aby pozostaé na czele
innowacyjnej opieki.

Drugi nurt, ktéry chciatbym pokazac, to jest to, co nasza §wietna uczelnia zaczeta. Powstata
taka grupa uniwersytecka, zesp6t do spraw robotyki i sztucznej inteligencji, na czele z naszym
Karolem Pruszynskim, mtodym profesorem, szefem kliniki chirurgii onkologicznej, ale przede
wszystkim Andrew Gumbsem z Yale University, ktory teraz tez pracuje na Uniwersytecie
w Magdeburgu, i Vincentem Grasso, ze wzmocnieniem firmowym — z medical directorem w Novel
Beam Stevenem Songiem. Oni opracowali strategie rozwoju opieki nad projektami w podmiotach
leczniczych, dla ktérych Uniwersytet Medyczny w Lublinie jest podmiotem tworzacym, podej-
muja dzialania wspierajace umiedzynarodowienie procesu dydaktycznego i badawczego. Efektem
tego sg niezwykle ciekawe spostrzezenia dotyczace tez robotyki, te dane, ktére tutaj podaje,
ale przede wszystkim suma tego, ze ta 15-miesieczna aktywno$¢ zespotu uczelnianego, o ktorym
wspomnialem, poskutkowala juz 12 publikacjami naukowymi o istotnym impact factor, stwo-
rzeniem projektu Surgical Innovation Guided Medical Advancements — wystandaryzowanego,
powtarzalnego, obiektywnego programu szkolenia przed- i podyplomowego — i zwiekszeniem
rozpoznawalno§ci na arenie miedzynarodowej naszej uczelni. Oni uczestniczyli w wielu inter-
wencjach, opracowali m.in. wspélnie pierwszy kalkulator do oceny ryzyka powiktan po leczeniu
chirurgicznym chorych na raka zoladka w oparciu o wykorzystanie sztucznej inteligencji. Mysle,
ze ten zespol, ktory stale z nami wspolpracuje, bedzie dalej efektywny.

Kilka rzeczy na temat kardiologii. Kardiologia nas bardzo interesuje. Zawsze patrze, ze jak
mamy tego typu duze eventy, to zainteresowanie jest ekstremalnie duze -1 to jest zrozumiate.

Systemy komputerowe zdolne do wykonywania zadan wymagajacych zdolno§ci poznawczych
albo algorytmy i deep learning — tutaj mamy specjalistow, oni wiedzg znakomicie wiecej.

Co my mozemy robi¢? Predykcje arytmii w postaci wykrywania przedsionkow, klasyfikacje
zaburzen rytmu czy wykrywanie bezobjawowej dysfunkcji lewej komory —to dotyczy analizy EKG.
Nastepnie w echokardiografii: automatyczny pomiar frakcji wyrzutowej, segmentacja struktur
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serca w czasie rzeczywistym, wykrywanie wad zastawkowych i ich ocena. Wtasnie pan doktor
Bartek Kondratowicz jest liderem implementacji tych urzadzen. CT, MRI w zakresie analizy koro-
narografii, nieinwazyjnej oceny rezerwy przeplywu, automatycznej oceny zmian miazdzycowych.
Predykeje ryzyka sercowo-naczyniowego — to jest bardzo wazne: modele predykeyjne przewyzsza-
jace tradycyjne skale, integracja genetyki, badan obrazowych, identyfikacja pacjentow wysokiego
ryzyka. I oczywiscie te narzedzia, zabawki, jak my to nazywamy, urzadzenia, ktore mogg wykrywac
arytmie, ciagly monitoring EKG, alerty w czasie rzeczywistym, telemedycyna kardiologiczna.
Skupiamy sie woko6l wezesniejszego wykrywania choréb, zmniejszenia kosztow, wsparcia
lekarzy, personalizacji terapii, a zatem te wszystkie elementy sg na pewno przyszloscig.
Pytanie: czy artificial intelligence nie zastgpi lekarzy? Tutaj jest takie przeslanie, ze lekarze,
ktorzy potrafig korzystac z Al, zastapia tych, ktorzy z tej informacji nie korzystaja. To jest takie
nasze przeslanie.
Ja zawsze Smieje sie, ze mialem spotkanie z niezwyklym przedstawicielem sztucznej inteligencji —
z Arnoldem Schwarzeneggerem w Kalifornii, tak ze to w ramach takiego faktu historycznego.
Bardzo dziekuje. Przepraszam, troszeczke przedluzytem, ale méwilem za dwie osoby.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

Dwie osoby to jest akurat dobrze.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Nawet jeszcze kilka minut zostalo, ale to moze poS§wiecimy tez na dyskusje.

Szanowni panstwo, chcialbym tez teraz przej$¢ do dyskusji, otworzy¢ dyskusje na temat,
ktory pan profesor wywolal i przedstawit. Za chwileczke juz oddam glos.

Ja swojg opinie mam takg: dzisiaj, jak rozmawiamy z naukowcami, z lekarzami wlasnie,
ogélnie mowigc, ze stuzbg zdrowia, najwiekszym problemem jest dostep do danych. Moze nawet
nie dostep, tylko mozliwo$¢ wykorzystania danych medycznych. Ostatnio mialem przyjemnosé
tez a propos kardiologii rozmawiac z panem profesorem Gasiorem z Zabrza. Tez wraz ze swoim
zespolem pracujg nad mozliwoscig wykorzystania danych akurat zwigzanych ze §laska kasg
chorych i wlaénie danych kardiologicznych — jak te dane moglyby by¢ wykorzystane do anali-
tyki, do dalszych prac.

Bardzo dziekuje, panie rektorze, za te cenne informacje.

Szanowni panstwo, jak wspomniatem, otwieram dyskusje. Bardzo prosze, kto z panstwa
chcialby zabraé glos? Pan przewodniczacy Napieralski, prosze bardzo.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

AZ

Ja do pana profesora mam dwa pytania. Pierwsze pytanie: czy my dostaniemy dostep do tych
danych? Jezeli bedziemy mieli dostep do tych danych, to oczywiScie latwiej bedzie zbudowaé duze
rozwigzania. Wierze gleboko, ze uda sie tak naprawde, aby te wszystkie dane, ktore sg dzisiaj
w szpitalach, w r6znych miejscach, byly dostepne dla naukowcow.

Natomiast ja mam pytanie, dwa pytania. Pierwsze pytanie. My jako parlamentarzysci bedziemy
na pewno tworzyc¢ prawo dotyczace sztucznej inteligencji i ré6znych rozwigzan i pojawiajg sie juz
dzisiaj rozne produkty, ktére mozemy badz Sciagnaé¢ w formie aplikacji, badz sg do sprzedazy dla
szpitali. Wedlug wiedzy pana czy zespolu, czy waszych rozméw: co powinniSmy zrobié? Albo jak
to powinno wygladac tak systemowo w Polsce? Nie wiem, jak to nazwac: certyfikowac te produkty,
badac te produkty? To znaczy chodzi mi o to, co zrobic tak z poziomu panstwa, zeby wszystko to,
co zacznie by¢ produkowane i budowane na bazie algorytmoéw sztucznej inteligencji, po prostu
bylo dla nas, dla ludzi, bezpieczne. Jak my, politycy, powinniSmy o to zadbac? Gdzie to powinno
wedlug was by¢, aby to, co stworzymy, czy co stworzycie, bylo bezpieczne - zeby jak juz cos
kupujemy albo co$ wchodzi chocby do telefonéw komérkowych jako aplikacja, byto sprawdzone?

I drugie pytanie od razu juz. Panie profesorze, co zrobi¢... Bo my jako ludzie mamy zdol-
no$¢ wybaczenia lekarzowi btedu i mamy tez takie przeczucie, z ktorym sie zgadzamy, ze jak
pojdziemy do lekarza, to lekarz moze popelnié btad — przynajmniej tak pokazuje wiekszo§¢ badan —
natomiast absolutnie wykluczamy pomytke, jezeli chodzi o sztuczna inteligencje czy cokol-
wiek zwigzanego z technologig. W takim naszym przekonaniu ludzkim to jest niedopuszczalne,
nie moze tak by¢. I wlaénie to pytanie moje jest takie: jak zbudowaé zaufanie wobec bardzo
nowoczesnych rozwigzan, ktore pojawia sie w szpitalach, pojawia sie w r6znych miejscach?

Dam od razu przyktad zjawiska, ktére sie pojawia bardzo czesto dzisiaj — moéwig o tym lekarze,
szczegolnie w szpitalach. Na przyklad starsze osoby, ktore sg na przyklad na terapii w szpitalu
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kardiologicznym, o ktérym pan profesor moéwit, dostajg leki, dostajg catg terapie, co powinni
robic po wyjsciu z tego szpitala, i pod wplywem sgsiadki, znajomych badz programéw czy jakich$§
materialow w internecie rezygnuja z tej terapii badz przechodza na co$ innego. To pokazuje,
ze mamy naprawde coraz mniejsze zaufanie do tych procedur. Co zrobié, zeby to zmienic i zeby
to po prostu zaczelo tak naprawde bardzo dobrze funkcjonowac¢? Mysle o takim zaufaniu.
Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Dziekuje bardzo.
Panie profesorze, jesli mozna, prosimy o odpowiedz.

Rektor Uniwersytetu Medycznego w Lublinie prof. dr hab. n. med. Wojciech Zaluska:
Mysle, ze to sg pytania niezwykle ztozone w istocie i w jakim§ porzadku organizacyjnym. Zaczne
moze od tego ostatniego, bo prowadzitem na Stadionie Narodowym w zesztym roku duzg konfe-
rencje na temat adherencji z okazji Swiatowego Dnia Adherengji: dlaczego pacjenci we wlasciwy
sposob nie reagujg na nasze —jak by to powiedzie¢ — propozycje czy zasady postepowania w farma-
kologii i w leczeniu. To zreszta juz zaznaczy! wyraznie pan posel, czyli to jest kwestia, powiedzmy,
zaufania, ale tez bardzo zintegrowanej wiedzy, ktéra powinniémy podawacé. Nie tylko jako lekarze,
ale w zespolach wielospecjalistycznych pracujemy obecnie nad tym na uczelniach medycznych,
ze nie tylko lekarze sg zrodtem informacji. Chcemy tez nasilic tutaj aktywnos¢ m.in. farmaceutow,
czyli tzw. konsultacja farmaceutyczna w aptekach. Tak zeby pacjenci mieli te informacje powielane
z réznych stron: i ze strony pielegniarek, fizjoterapeutow i wszystkich dietetykéw, gdzie suma-
ryczna... I to m.in. pokazat profesor Burnier w Bazylii w Szwajcarii, ze najwiekszy impact w prawi-
dlowym leczeniu nadci$nienia tetniczego jest taki, zeby pacjenci nie rezygnowali z wiaSciwej terapii.

Inna rzecz to jest to, co panstwo obserwujecie na co dzien — obszar mediéw, ktory jest abso-
lutnie podporzadkowany ideom bizneséw i réznych rzeczy, gdzie rzetelne informacje nie docie-
raja we wlaSciwy sposob. Ten obszar jest tez nie do konica kontrolowany. My mowimy, ze nie
jestedmy tutaj tez wystarczajaco aktywni, w sensie opieki zdrowotnej — czy stuzby zdrowia, jak
to sie kiedys nazywalo, ja bardzo lubie to okreslenie. Dlaczego u nas projekty profilaktyki, ryzyka
m.in. w chorobach nowotworowych tak stabo wygladaja w stosunku do Skandynawii, gdzie ludzie
jednak sg przekonani co do wykonywania standardowych badan rutynowo? Ja mysle tu o bada-
niach ultrasonograficznych, kolonoskopowych. Robitem, m.in. z udziatem Kabaretu Smile, takie
oto aktywnosci, zeby te kolonoskopie w sposob. .. To nawet mialo sens. Zatem musimy w wymiarze
spotecznym by¢ tez jak najbardziej zaangazowani w pokazywanie wszystkich problemow, ktore
sg dla ludzi niezwykle istotne.

Pan posel wspominal o pacjentach starszych — oni wymagaja szczegélnej opieki. Tutaj nasze
niedoskonalo§ci wynikaja z tego, ze oni tez czesto nie do konca trafiajg w odpowiednie miejsce,
gdzie monitorowane sg bardzo proste rzeczy: spozycie ptynow, zalecenia dietetyczne, spozycie
lekéw, w sposéb powtarzalny i wyrazny. Ja proponowalem taki amerykanski system, ktory
m.in. od moich partneréw edukacyjnych... Oni maja kilka tysiecy pacjentow in-home care —
tak to sie nazywa. To nie sg lekarze domowi, tylko tacy z zespotem pielegniarek —tu mozna zasto-
sowac tez absolwentéw zdrowia publicznego. Oni jezdzg, dochodzg do tych ludzi i powtarzalnie
ich informujg i ucza, co oni majg robic, zeby zachowaé pewien rezim wykonywania naszych
zalecen terapeutycznych.

A zatem mamy bardzo duzo do zrobienia. Ja myS§le, ze... Poniewaz pracowatem latami
w Ameryce, w innych krajach, Amerykanie mowig: ,, Wreszcie co$ zrébcie, wreszcie co$ przetamcie”.
Ja jestem radosny z tego powodu, ze jak pracowalem akurat w Niemczech, w jednym z najlepszych
o§rodkow w Europie, w Giessen, my robiliémy pierwsi hemodiafiltracje, pierwsi RDR, elektroforezy
i rézne inne rzeczy. I, moi drodzy, my w tym czasie w Polsce dializowaliSmy jedna trzecig pacjentow,
ktorych bylo trzeba — dwie trzecie ginely, dwie trzecie nie miato takiej mozliwosci. Teraz dializu-
jemy wszystkich. Osiggneliémy bardzo dobry pulap, ale tutaj musimy wiele zrobic.

Natomiast, panie posle, w odpowiedzi na pytanie odno$nie do sztucznej inteligencji, integracji,
odpowiedzialnoSci — ja staralem sie nakregli¢ kilka rzeczy, ktore do konca musza by¢ wyjasnione.
Przepisy prawne, czyli to, ze jest to dodatkowe narzedzie... My mamy agencje technologii medycz-
nych, ktéra kwalifikuje i nowe terapie, i nowe leki, i nowe urzadzenia bezposrednio dotyczace
leczenia czy proces6w leczniczych. Te zabawki po czesci — czesé, ktorg tutaj pokazywatem —
nie sg do konica z tej linii, ale my przede wszystkim musimy by¢ pewni, ze one naprawde poma-
gaja, ze one naprawde sg istotne w sensie akceptowalnych technologii. OczywiScie juz nie méwie
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o jakich§ powiklaniach ze strony pacjenta. Natomiast ja mysle, ze na tym etapie sztuczna inte-
ligencja jest elementem pomocniczym, a nie decydujacym, bo nie wierzmy w doskonalosc...

Oczywiscie jezeli bedziemy mieli dostep do danych pacjentéw, to te narzedzia absolutnie sie
wzmocnig w sensie takiego przekazu i jasnoéci, ale tez dokladnoSci i precyzji. Natomiast zawsze
musimy pamietac o tym, ze my bedziemy decydowaé o jakich§ finalnych elementach, jesli
chodzi o terapie. Aczkolwiek to jest $wiat niezwykle pomocny, bo pewne decyzje terapeutyczne,
wyobrazcie sobie, odno§nie do badan obrazowych na podstawie analizy tysiecy potencjalnych...
Bo ja, jako klinicysta, ktéry ma 40 lat do§wiadczenia w tym, co robie, z niematym do$wiadcze-
niem miedzynarodowym —jak méwie, jestem daleki od doskonato$ci, dalej musze sie uczy¢ wiele,
z pokora — przede wszystkim mam wiedze co do tego, ze nie ma identycznych pacjentow, ze nie
ma jednakowych przypadkéw, ze kazdy ze wzgledu na element wspétchorobowosci, ktory sie
niezwyKkle nasilit po okresie covidu... My nigdy nie mieliémy tak trudnych przypadkow. Problemy
w tym health service polegajg u nas m.in. na tym, ze my zaczeliémy mie¢ do czynienia z takg
liczba trudnych pacjentéw, z uszkodzeniem wielonarzagdowym...

Juz pomijajac koszty ich leczenia. I my musimy tez czasami odpowiedziec sobie na bardzo
trudne pytanie, kogo my mamy leczy¢ i w jaki sposéb. Duzo zasobniejsze panstwa maja wieksze
dzialania. Ja mysle tutaj o terapiach podtrzymujgcych zycie. Z calym poszanowaniem godnoSci
pacjentow, ale my, kochani, stoimy na progu, przy starzejacej sie populacji, przy ludziach, ktorzy...
Jezeli ja mialem pacjentke, w zesztym roku, ktéra byla jedna z 10 najdtuzej na $wiecie dializowa-
nych: 40 lat na dializach. Mozecie sobie wyobrazi¢? To jest... I w Polsce mamy takich pacjentow —
a w Ameryce nie maja. Nie mogg, tam sa troszeczke inne czynniki biorace udziat w przezyciu.

Ja mysle, ze legislacyjnie, o ile mozna sie do was zwr6cié¢, do szanownych pan postanek,
panow poslow: wspomoézcie nas w dostepie do dokumentacji w sposob uporzadkowany, czyli
w tym, zeby§my mogli z niej korzystaé. Stworzmy podstawy prawne, ktére... Wiecie, my tez
jesteSmy coraz bardziej atakowani za to, co... Jak zaczalem pracowac w Ameryce, to malpractice
bylo tak pokazne, ze wielko§¢ ubezpieczenia na przyktad w ginekologii i potoznictwie byta tak
wysoka, ze w niektérych stanach brakowato specjalistow do pracy w tych dziedzinach. Tu chodzi
o kwestie interesow... Nie lubie tego stowa — ale takiego poczucia bezpieczenstwa ze strony przede
wszystkim pacjentow, dla ktorych pracujemy, ale tez ludzi, ktorzy ich leczg. Czyli my musimy
to poczucie bezpieczenstwa miec.

Natomiast co do weryfikacji — jak mnie wysylali z Niemiec do Ameryki, to jeden z najwiek-
szych bioinzynieré6w Hans-Dietrich Polaschegg delikatnie powiedzial: ,,Wy, lekarze, to nie macie
takich” — prosze sie nie obrazi¢, panie doktorze — ,,proceséw myslowych, ktore moga dac postep
w modelowaniu”. Czyli my musimy korzystac z zasobéw innych, wiedzy ze strony wiasnie biocy-
bernetykow, matematykow, technikow. MySle, ze nasza wspolpraca na poziomie Zwigzku Uczelni
Lubelskich jest bardzo dobrym przyktadem, jak mozemy to integrowac.

Natomiast to trzeba robi¢ na etapie konstruktywnym i tez takim, zeby naprawde szanowaé
tych najlepszych Polakow, ktorzy mogliby wiele zrobic tutaj, w tym kraju. A nie, musza pracowac...
Ja tu caly czas mam taki przyklad, gdzie moja absolwentka z biomedycyny w Leuven miata jako
pierwszy autor artykul w ,,Science”, ale ona teraz pracuje w Leuven. Jest naszg absolwentka,
a nie pracuje dla nas. To jest tez...

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

To jest problem.

Rektor Uniwersytetu Medycznego w Lublinie prof. dr hab. n. med. Wojciech Zaluska:

Tak ze ja przepraszam za ten wywod troche dtugi. To jest dosy¢ zlozony problem, bardzo zlozony
problem, z ktérym my zaczynamy sie otwiera¢. Aktywnosc Polski nie jest duza, jesli chodzi o medy-
cyne, w poréwnaniu do innych krajéw wiodacych i nad tym musimy tez popracowaé. Dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Dziekuje, panie profesorze.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

AZ

Jeszcze, panie przewodniczacy, moge dopytac?

Dopytam juz, bo... Nie chce dominowa¢ dzisiaj dyskusji, przepraszam. To ja tylko chciatbym
zapytaé w takim razie, panie rektorze, szczegodlnie jezeli chodzi o bezpieczenstwo. Zeby juz nie
rozwijac tego watku, rozumiem, ze mozemy liczy¢ na was jako na uniwersytet, ze pomoglibyScie
nam, bo wy... Moim zdaniem bedziemy to prawo tworzyli jeszcze w tej kadencji. OczywiScie jest
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agencja AOTMiT, ktora tak naprawde ocenia technologie medyczng. Super, tylko pytanie, jak
wzmocnic te agencje czy jak wzmocnic instytucje panstwa, ze jezeli przyjdzie produkt z waszej
firmy czy z jakiej$ innej — jak go ocenié, zeby on byt dobry, i jak to zapisaé po prostu w przepisach
prawa. Ale rozumiem, ze mozemy tutaj liczy¢ na was.

A druga rzecz, taka pozytywna — to, o czym pan méwi: mysle, ze my doprowadzimy do takich
przepiséw, aby udostepniaé dane. Ja w ogdle jestem od 2008 r. wielkim zwolennikiem wypy-
chania danych na zewnatrz, oczywiscie w sposob bezpieczny i zarzadzajac tymi danymi, bo tak
naprawde dane szpitala sg danymi panstwowymi. To sg takie zespoly finansowe, bo wy leczycie
nas z pieniedzy, ktore sg z panstwa polskiego, i one sg w przychodniach i w szpitalach. Jestem
absolutnie przekonany, ze jesteSmy dzisiaj w takim miejscu, ze mozemy sta¢ sie naprawde lide-
rami wlasnie w przygotowaniu technologii, jezeli chodzi o sztuczng inteligencje. Mamy abso-
lutnie do tego potencjal. My byliémy z podkomisjg p6ttora roku temu chyba czy dwa lata temu
w Stanach Zjednoczonych. Byliémy tez w big techach i jak pokazaliémy prezesom tych firm nasze
rozwigzania technologiczne, ktore mieliémy w telefonie, w sensie e-konta pacjenta, mObywatela,
to oni patrzyli na nas absolutnie ze zdumieniem. Tak wiec my naprawde jesteSmy o krok
do przodu przed nimi i my§le, ze jezeli nie zwolnimy tego tempa i te dane tak naprawde wypu-
$cimy i damy naukowcom, to faktycznie bedziemy naprawde liderami w tych rozwigzaniach.

I na koniec, zgadzam sie z panem profesorem: absolutnie tworzenie prawa czy tworzenie
w ogole myslenia o sztucznej inteligencji, szczegolnie w systemie ochrony zdrowia, ma by¢ takie,
ze sztuczna inteligencja ma by¢ pomocna — ona ma byé narzedziem, a nie lekarzem, przyjacielem,
kimkolwiek, wiec to oczywiscie powinno by¢ gtéwne filozoficzne przestanie budowy kazdego
przepisu prawnego. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Dziekuje, panie przewodniczacy.

Szanowni panstwo, dla panstwa informacji — my takie dzialania juz podejmujemy, czesto
na wspoélnych posiedzeniach z Komisjg Zdrowia. Rozmawiali§my wielokrotnie na temat wlasnie
wykorzystania danych, tylko na te chwile niestety na tych rozmowach sie konczy. Dlatego tez
widzimy to bardzo pozytywnie, jesli §wiat nauki chciatby i wrecz jest zainteresowany wsp61-
pracg z nami, z postami - z osobami, ktére odpowiadajg za legislacje — aby wreszcie po prostu
co$ sie zadziato w tym kierunku. Nigdy w moim przekonaniu legislacjg nie dogonimy do konca
technologii, ale powinni§my by¢ jak najblizej tej gonitwy i tutaj nie uczestniczy¢ w tej pogoni
za technologiami. Sztuczna inteligencja niewatpliwie jest wyzwaniem, dlatego tez powotaliSmy
podkomisje do spraw sztucznej inteligencji i rowniez w tej podkomisji na te tematy obradujemy.

Ale jak rozumiem, tutaj pan przewodniczacy Napieralski zapytal pana rektora, pana profe-
sora, o to, czy panstwo jesteScie otwarci na wspélprace. Rozumiem, ze tak. Te problematyke
trzeba rozwigzac absolutnie nie lokalnie, tylko systemowo —i na taki dialog, a przede wszystkim
konkretng prace jesteSmy oczywiScie otwarci.

Szanowni panstwo, czy w tym temacie kto$ chcialby zabrac glos? Bardzo prosze, pani postanko.

Posel Joanna Wicha (Lewica):

10

Pierwsze zdanie: dziekuje za te prezentacje. A mam takie refleksje, poniewaz jestem praktykiem,
bo pracowatam w szpitalu przez 37 lat jako pielegniarka, mam uwagi, jesli chodzi o bezpieczenstwo
i przekazywanie danych — wspotdzielenie badan pomiedzy jednostkami szpitalnymi czy przychod-
niami, plus teraz jeszcze doszta nam do tego sztuczna inteligencja. Moja refleksja jest taka, ze jedng
ze zmor, moim zdaniem, jak réwniez czyms, co bardzo generuje koszty w naszej ochronie zdrowia,
jest powielanie badan. To jest co$, co jest w naszej mentalnosci: lekarzy, pielegniarek, wszyst-
kich oséb, ktore zajmuja sie leczeniem pacjentéw. A juz podaje przyktad, o co chodzi, na takim
absolutnie praktycznym poziomie. Ja pracowatam na oddziale kardiologii w pracowni holtera,
proby wysitkowe itd., i kazdy pacjent, ktory przychodzit do szpitala na badanie z kompletem
badan, mial ponownie wykonywane te badania, bo miat je z innego oérodka. Oczywiscie rozu-
miem, ze czesto z jakiego§ powodu, na przyklad ze gdzie$ aparat byt gorszy albo co$ innego, ale
gléwnie moim zdaniem polega to na jakim§ wpojonym w mtodych medykéw przekonaniu czy tez
raczej inaczej: braku zaufania do kolegéw — tak po prostu zwyczajnie powiem, bo zupelnie nie
rozumiem w zasadzie, po co na przyklad drugi raz robi¢ EKG czy wykonywaé badanie holte-
rowskie, ktore ma dokladnie tydzien. A to sg badania, ktore kosztuja po kilkaset zlotych, a echo
serca jeszcze wiecej.
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I teraz tak, na poziomie zupetnie analogowym méwimy o powielaniu badan, bo musimy mieé
swoje. A teraz jeszcze wchodzi na rynek medyczny sztuczna inteligencja i powiem do&¢ scep-
tycznie, ze bardzo sie boje, ze jezeli nawet nie potrafimy sobie zaufa¢ jako medycy na poziomie
wlasnie tych podstawowych badan, niewykonywanych przy pomocy sztucznej inteligencji, to czeka
nas dtuga droga, zeby zaufaé jeszcze dodatkowo takiemu tworowi jak sztuczna inteligencja i prze-
kazac te wiedze od jednego oérodka do drugiego, od jednego lekarza do drugiego. To naprawde
bedzie wymagalo sporej pracy, zeby to pstryknelo w mentalnoSci. Ja nie méwie o technicznym
aspekcie tej sprawy, tylko po prostu w mentalnos$ci ludzkiej. To jest jedna rzecz.

Drugarzecz... A, i jeszcze kolejna rzecz — bo dlaczego to sie dzieje? Miedzy innymi dlatego —
itu jest ta odpowiedzialnosé - ze lekarze sie boja, ze popelnig blad, ze przyjma za pewnik, ze dany
wynik jest OK, nie powielg tego badania i ze potem beda w jakis sposéb ponosili odpowiedzial-
nosc za badanie, ktore wykonal kto$ inny. I jeszeze przy tym sztuczna inteligencja — naprawde
my§le, ze to moze by¢ dosy¢ trudne. Aczkolwiek dla odmiany wszyscy lekarze méwia, ze bardzo
by chcieli mie¢ baze danych o pacjentach, dostep do danych, zeby ich nie powiela¢ itd. To sie
moéwi, a potem sie robi co innego. To jest jedna rzecz.

Druga rzecz. To, co pan powiedzial o badaniach profilaktycznych i o tym wystgpieniu -
to byt jaki§ program satyryczny, jak rozumiem. Ja tez jako socjolozka moze musze powie-
dziec, ze to jest doskonaly sposob na przekazanie wiedzy o chorobie. My za bardzo epatujemy
groza choroby, jesli chodzi o przekazywanie wiedzy przysztym pacjentom i w ogdle naszym
obywatelom, obywatelkom. Ta choroba, ten nowotwoér jest przedstawiany jako co$ strasznego.
Oczywiscie jest czyms§ strasznym, ale jezeli bedziemy straszyc i bedziemy mowié o tym tak bardzo
na powaznie: ,,Badajcie sie, bo jak sie nie zbadacie, to bedziecie natychmiast umieraé w cierpie-
niach” itd. — przepraszam, ja teraz to przerysowuje, ale chodzi mi o to, ze jezeli bedziemy mowié
o tej chorobie w taki straszny sposob, kiedy i tak ludzie sie bojg raka i nie badajg sie z tego
powodu... ,Dlaczego sie nie zbadatas?”. ,Bo balam sie, ze co$ wyjdzie”. Jezeli bedziemy méwié
o chorobie, o profilaktyce, o zapobieganiu tym chorobom troche z przymruzeniem oka, oswoimy
te chorobe, w jaki$ sposob nadamy dystans do tej choroby, to mysle, ze przyszli pacjenci, tzn.
po prostu ludzie beda sie chetniej badali, bo ta choroba juz nie bedzie tak straszna, bedzie bardziej
oswojona i nie bedzie wywolywala takiej emocji, takiej paniki, ze jak sie zbadam, to zaraz bedzie
co$ strasznego, armagedon, koniec §wiata, umre. Tylko trzeba pokazaé, jakie sg mozliwosci,
ale mysle, ze odrobinke z takim dystansem do tego wszystkiego. Nie wiem, czy ja sie dobrze
wyrazam. Chodzi mi o to, zeby pokazac, ze jest nadzieja: ze medycyna jest na takim poziomie,
ze to nie jest koniec, ze rak to nie wyrok — to jest znane hasto.

Wiem, ze juz powinnam konczy¢, ale musze powiedzieé jeszcze jedng rzecz. To jest pytanie.
Mtodzi ludzie, w ogdle ludzie nie chodzg do lekarza nie tylko dlatego, ze sie boja, tak jak teraz
powiedziatam, ale tez dlatego, ze mamy jak zawsze stabg dostepnosc do specjalistow. Poza tym
czasami mamy lenia, nie chce nam sie i zagladamy do komérki —tam jest doktor Google. I moje
pytanie brzmi: panie profesorze, w skali od 1 do 10 na ile sztuczna inteligencja — ktora ma wiedze
medyczng w telefonie, w tych wszystkich naszych noénikach wiedzy komputerowej — szkodzi,
a na ile pomaga? To znaczy na ile to, ze mamy dostep w komoérce do wiedzy o medycynie, o tym,
czym sa te choroby, jakie sg objawy, jak sie leczy¢, to jest OK —w takim sensie, jak pan powiedziat
wladnie: czy to utatwia rozpoznanie i utatwia leczenie, czy raczej przeszkadza, bo przychodzimy
do lekarza, jak juz przyjdziemy, z gotowa wiedzg przekazang tutaj albo w ogéle nie pdjdziemy
do lekarza, bo uwazamy, ze juz jesteSmy zdiagnozowani? Dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Ja powiedzialbym, pani posel, ze czesto przychodzimy do lekarza z gotowa recepta...

Posel Joanna Wicha (Lewica):

Niestety.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

...zeby podpisal i wypisal.
Natomiast jeszcze prosze pozwolié tez na takg mojg refleksje na temat powielania badan. Pani
posel powiedziata o kwestiach EKG, ktére akurat nie jest jakims bardzo kosztownym badaniem.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
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Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Prosze zwréci¢ uwage, moim zdaniem echo serca, jeszcze bardziej badania obrazowe typu rezo-
nans czy tomografia komputerowa, kiedy ci pacjenci jezdza po szpitalach, po réznych miejscach
Polski z segregatorami, opisami tychze badan. Czy nie mamy w tym momencie jednego systemu —
podkre§lam: jednego systemu — do ktérego mieliby dostep wszyscy lekarze? Nawet stawiam takg
teze, ze powinni mie¢ ten dostep réwniez lekarze komercyjni, za pozwoleniem oczywiscie pacjenta.

I teraz sg dwa problemy, jesli chodzi o to powielanie badan. Pierwszy — taki, ze trzeba wykonaé
to badanie w przypadku tomografii, bo przeciez wielokrotnosc to szkodliwosé dla zdrowia tego
pacjenta. A drugi to szkodliwo$é dla finanséw i budzetu panstwa, kiedy musimy po raz kolejny
wykonac badanie za kilkaset zlotych, nie méwigc juz o stabym komforcie tego pacjenta, ktory
musi jezdzi¢ wlasnie z tymi segregatorami. Jeszcze w dzisiejszych czasach w zasadzie wszystkie
badania sg opisywane, obrazy sg zapisywane na plycie CD. Kto z nas ma w ogoble odtwarzacz
do tych plyt CD? To jest w dzisiejszych czasach problem, bo mamy technologie, mamy super-
specjalistow, mamy naprawde na wysokim poziomie stuzbe zdrowia — czy to ochrone zdrowia,
jak by$émy tego nie nazywali — natomiast brakuje w moim przekonaniu koordynacji. Nad tym
oczywiScie sg prowadzone prace, bo tez rozmawiamy z ministrami zdrowia i ze specjalistami
wspolpracujacymi. Natomiast nadal nie ma jednego systemu, do ktérego miatby dostep lekarz,
i czesto jest tak, ze lekarz powiela badania, bo nie ma dostepu do tych poprzednich.

Posel Joanna Wicha (Lewica):

Przychodzg pacjenci z poprzednimi.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Jedni przychodzg, inni nie przychodza, gubig te opisy — tu jest ten problem. Ale faktycznie
z tg teczkg czy z tymi segregatorami autentycznie pacjenci muszg klopotliwie sie przemieszczaé
czasem po calym kraju.

Bardzo prosze, panie profesorze, panie rektorze.

Rektor Uniwersytetu Medycznego w Lublinie prof. dr hab. n. med. Wojciech Zaluska:
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Dziekuje.

To jest zagadnienie bardzo zlozone. Ja powiem, pani posel, w ten sposéb. To, ze kto$ do nas sie
zglasza na podstawie informacji zweryfikowanych przez dane komputerowe odnosnie do pewnych
wybranych zagadnien dotyczacych stanu swojego zdrowia, to nie do konca jest wykorzystanie
sztucznej inteligencji w zakresie, powiedzmy, modelu, tylko to jest takie... OczywiScie z tym sie juz
spotykamy nagminnie, do tego stopnia, ze cze§¢ bardzo wrazliwych cztonkéw rodzin monitoruje
na co dzien to, co robimy, i weryfikuje to wedtug swojej wiedzy dostarczonej z komputeréw. Ja bym
byt tutaj bardzo sceptyczny co do mozliwosci, w sensie interpretacji, oceny przy, nazwijmy to,
istocie problemu klinicznego, bo do tego trzeba miec troche wieksza wiedze. Ja rozumiem, ze chec
weryfikacji pewnych zjawisk to jest jedna rzecz —bo cos sie zdarzyto, bo ja co$ doczytatem. Tutaj
z naszej strony tez powinno by¢ to, co my staramy sie wpajaé naszym studentom i nowym leka-
rzom, ze musimy sie absolutnie uczy¢ do konca zycia w obszarze, w ktérym funkcjonujemy.

Ja bym, pani posel, jeszcze na jedna rzecz zwrocit uwage. Cze$¢ pacjentéw w sposob nadmierny
korzysta z zasobéw — chodzi po wszystkich specjalistach, czasami bez tzw. my§li przewodniej,
bo nie do konca medycyna rodzinna radzi sobie z uporzadkowaniem i z prowadzeniem tych rzeczy.

Absolutnie zgadzam sie z tym, ze powielanie i kwestia takiej uczciwosci wynikajacej z posza-
nowania swoich kolegéw i kolezanek jest tez istotg, ktorej trzeba sie nauczyc. Jezeli sg pewne
watpliwosci... Ja mialem okazje pracowac w zespotach ludzi, kompletnych lideréw Swiatowych —
i co ci liderzy mi pokazali? Ze jezeli czego$ nie wiesz, nie udawaj, ze wiesz. Oni sie pytali swoich
koleg6w, robili konsylia i potrafili pod wzgledem tego, ze nie mieli pewnosci co do pewnych rzeczy,
po prostu sie zapytac. I to jest niezwykle wazne, zeby taka ideologia u nas istniala w uktadzie zajmo-
wania sie rzeczywistymi problemami systemowymi i problemami dotyczacymi caloSci probleméw.

To, ze ja wspominalem o tej pracy zespolowej, zeby ja szanowaé, to moi studenci z réznych
wydzialow juz ucza sie razem w jednych grupach na wielu rodzajach zaje¢ — zeby zrozumieli to,
ze kazdego wiedza jest bardzo istotna i bardzo wazna w tym produkcie wlasciwej diagnostyki
i leczenia pacjentéw. To jest niezwykle wazne.

Prosze sie nie baé, jezeli ta sztuczna inteligencja — czyli ja to rozumiem jako doglebna analiza
oparta na bardzo duzych zasobach przebadanych przypadkéw — wiedza, pewne algorytmy poste-
powania bedg pomocne. Jeszcze raz méwie, one nie mogg wyprzec¢ nas, tylko musza byé realnie
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oceniane, bo to sie nie da automatycznie. Nie da. Natomiast moga byc¢... Stuchajcie, w dobie
komputeryzacji my tez mamy mase problemé6w, bo szereg informacji, ktore trafiaja, jest fatalna,
jest beznadziejna, jest elementem manipulacji — manipulacji medialnej, manipulacji faktami,
obrazania ludzi, przestepczego obszaru dotyczacego mlodego pokolenia itd. Tak jest. Moim
zdaniem komputer powinien by¢ zabroniony w pewnych elementach dostepu do pewnego rodzaju
informacji, bo jest szkodliwy. I nad tym tez trzeba troszeczke popracowac.

To jest bardzo wazne i tutaj chodzi o zrozumienie. Ten przekaz absolutnie popieram: zrozumiale
informacje dla pacjentow w zaleznoéci od wieku, od ich stanu, z wielkim poszanowaniem. Tak
w ramach takiego zartu tez, zeby troszeczke, jak to méwie, ztagodzi¢ atmosfere: jak z takg niezwykle
elegancka panig przeprowadzalismy wywiad w klinice chorob zakaznych i méwimy: ,,Prosze pani,
a prosze nam uprzejmie powiedzie¢, kiedy po raz pierwszy pani Zle sie poczuta”. Pani tak mysli:
,,Po raz pierwszy, jak bolszewicy przyszli tutaj na to miejsce”, prawda? I dowiedzieliSmy sie. I to byla
taka dyskusja, ze pani wtedy sie po raz pierwszy gorzej poczula. Ale wiecie panstwo...

I tutaj tez element tego, ze — moze sie nie obrazi, jak o tym powiem — mieliémy niedawno piekny
koncert Beaty Kozidrak. Zresztg medialnie byto wiadomo o tym, ze jest ciezko chora, ze byla...
I chciata nam powiedzie¢ dobre stowo za ten wklad — i data nam piekny koncert. I to byt rzeczy-
wiscie taki wyraz tego, co w tej medycynie jest pozytywne — to, ze my jesteSmy w stanie ludziom
pomoc i co$ z tego wynika dla nich, dla ich zycia. Jak mowie, to jest sens tego naszego zawodu.
By¢ moze to jest demagogia, by¢ moze to sg wielkie stlowa, ale jezeli do tych ludzi dotrzemy i co$
poprawimy w tej jakoSci zycia... Méwimy o tym, ze nie tylko czas zycia jest wazny, tylko jak ludzie
zyja, jaka jest jakosc zycia. To dotyczy i moich pacjentow dializowanych, i pacjentéw po przesz-
czepie, ktorzy zyja lepiej, ktorych robimy coraz wiecej. Wiecie, my w Polsce robimy najwiecej
przeszczepow watroby w Europie. I to sg fakty. Mamy teraz 20 tys. dializowanych ludzi. To sg fakty.

Ja caly czas jestem w Ameryce — z uwarunkowan jakich§ tam pracowniczych, ale tez rodzin-
nych, bo méj student zabral mi corke i mieszka w Kalifornii, to takze w tym zakresie teraz
do Kalifornii jezdze —i wole zy¢ w tym kraju. Wole zy¢ na tu i teraz w Polsce. Z wielu wzgledow.
Juz nie moéwie o tym, ze historycznie tu sie lepiej czuje, ale tu sg lepsze warunki zycia: wieksze
bezpieczenstwo, poczucie bezpieczefistwa. Ludzie, méwmy tez o tym, méwmy czasami w tej
zazartej dyskusji, rowniez parlamentarnej, ze ten kraj to jest dobry kraj do zycia. Ze mimo
ze mamy 100 km do granicy, do wojny z Ukraing, na lubelskich uczelniach mamy bardzo duzo
studentow z zagranicy i Chinczycy cheg do nas przyjezdzaé, i z Zatoki Perskiej mamy studentow,
i wielu innych, bo Lublin - checiatbym jeszcze powiedzie¢, méwie to na caltym éwiecie rodzicom
moich przysztych studentéw — jest jednym z najlepszych miejsc w Europie, jesli chodzi o staty-
styki kryminalne. Mamy bardzo dobre statystyki, oczywiScie w sensie wiadomym, pozytywnym.

I tez moéwie to, bo ja to wyczulem w pani poset i bardzo to popieram: pozytywnie. Ja bylem
wychowany w pozytywizmie literackim, mi sie to strasznie podobalo. Nie bardzo w romanty-
zmie, bo tam wszyscy byli nieszczesliwi, chorowali na gruzlice i do niczego to wszystko wygladato
z naszego punktu widzenia. Ale pozytywizm by! dla nas takim czynnikiem energii, dzialania,
niezaleznie od tego, co sie w panstwie dzialo. Przepraszam za taki wywdd, ale to tak.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Nie ma za co przepraszaé, panie rektorze.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
Piekne stowa.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Piekne stowa.
Bardzo prosze.

Gléowny specjalista w Departamencie Badan i Innowacji Ministerstwa Cyfryzacji Mariola

Jozwiak-Weclewska:
Pozwole sobie zabra¢ glos w imieniu Ministerstwa Cyfryzacji, dziekujac za §wietng prezentacje
pana profesora. Chciatabym powiedzie¢, ze w ramach polityki rozwoju sztucznej inteligencji, ktorg
przygotowujemy, my generalnie widzimy wykorzystanie sztucznej inteligencji w medycynie jako
sektor kluczowy, o najwiekszym potencjale rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce. A oprécz tego
mamy tez zaplanowane dzialania i tez z przyjemnoScig stuchamy przyktadéw kolejnych wdrozen
w medycynie, poniewaz wykorzystanie sztucznej inteligencji widzimy tez wlasnie w uslugach
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publicznych. Tak ze ten element spoleczny, o ktorym mowila pani poset i ktéry generalnie tutaj
pada w czasie dyskusji, jest tym kluczowym, ktory tez bierzemy pod uwage.

OczywiScie nie bedzie dobrego rozwoju algorytméw Al bez dostepu do dobrej jakosci i duzej
ilo§ci danych. Myéle, ze takze to wszystko, co sie bedzie dzialo w najblizszym czasie, je§li chodzi
o EHDS i dostep wlasnie do danych medycznych, nie tylko na poziomie kraju, ale Europy, otworzy
mozliwo§ci w ogdle do rozwoju sztucznej inteligencji w medycynie, ale tez do tego elementu
badawczego — do tego, zeby na uczelniach powstawaly innowacje i p6zniej byly komercjalizo-
wane, wdrazane. Dlatego wlasnie jest ten element pracy i tez wspélpracy Ministerstwa Cyfryzacji
i Ministerstwa Zdrowia w obszarze EHDS na kolejne lata.

Jesli chodzi o kwestie odpowiedzialnosci lekarzy, sztuczna inteligencja nigdy lekarzy nie
zastgpi. To rzeczywisScie ma by¢ narzedzie i tez to, co padto dzisiaj na slajdzie, ze ci lekarze,
ktorzy oswoja sie z ta technologia i beda ja traktowac jako narzedzie, rzeczywiscie bedg tymi,
ktorzy beda lepiej wykonywaé swoj zawod. Natomiast decyzje zawsze podejmuje lekarz i odpo-
wiedzialno§¢ ponosi lekarz, wiec to ma by¢ tylko narzedzie — bardzo dobre, takie, ktére wyko-
rzystuje mozliwoSci technologii, ktére wykorzystuje analize danych, ktérych ludzki umyst nie
bylby w stanie przeanalizowaé w szybkim czasie i w tak duzej iloci. Natomiast lekarz jest tym,
kto podejmuje odpowiedzialng decyzje.

Jesli chodzi o kwestie prawne, to w ubieglym roku byla juz zmiana w art. 12 kodeksu etyki
lekarskiej, bo tez lekarze oczywiscie reaguja na to, co sie dzieje technologicznie w obszarze
medycyny. Tam pojawily sie zapisy — ktére oczywiscie wywolaly tez spora dyskusje —jesli chodzi
o kwestie wlasnie w ogéle korzystania ze sztucznej inteligencji, informowania o tym pacjentow.
I znalazl sie tam wiasnie ten art. 12, ktory obliguje lekarzy do tego, zeby przynajmniej infor-
mowali o tym, ze stosujg algorytmy Al. Tam byl tez taki zapis co do obowigzku uzyskiwania
$wiadomej zgody pacjenta, ale tu mocna dyskusja, bo zeby méwié o §wiadome;j zgodzie pacjenta,
to ten pacjent musi rozumiec...

Posel Joanna Wicha (Lewica):

Na co sie decyduje.

Glowny specjalista w departamencie MC Mariola Jozwiak-Weclewska:

Tak, ale w ogole co to jest ten Al - Ze to niekoniecznie jest ten ChatGPT czy ten lekarz reprezento-
wany przez Google’a. Tak ze to jest tez duzo pracy do wykonania na poziomie w ogole budowania
S§wiadomosci i rozumienia tego, co to jest ta sztuczna inteligencja, oswajania z tym tematem.

Natomiast tez, oprocz oczywiscie tego, co powiedzial pan przewodniczacy, mamy ogromny
potencjal, jesli chodzi wlaénie o start-upy medyczne, o technologie rozwijane w Polsce. Przy-
znam, ze to tez byl element, ktéry wykorzystaliSmy we wspoétpracy z Ministerstwem Zdrowia,
poniewaz Polska dwa tygodnie temu zlozyla wniosek — ubiegamy sie o to, zeby w Polsce byto
biuro WHO do spraw wlasnie rozwoju sztucznej inteligencji i cyberbezpieczenstwa w medy-
cynie. Cheemy, zeby taki podmiot byt w Polsce. Oczywiscie ze wzgledow wizerunkowych, ale tak
naprawde tez po to, zeby ten potencjal, ktéry mamy, mogt by¢ maksymalnie tutaj wykorzystywany.
Tak ze moge ze strony instytucji, ktérg reprezentuje, zapewnié, ze naprawde staramy sie pracowac
intensywnie, reagowac na potrzeby, ktore sg i w obszarze spolecznym, i w obszarze naukowym,
i w obszarze biznesowym, bo tez chodzi o to, zeby te panstwa §wietne pomysly wypracowane
na uczelniach nie zostawaly na uczelniach, tylko zeby szly jednak do biznesu, zeby byta komer-
cjalizacja, zeby byly bezpieczne wyroby medyczne. I tutaj po to akurat jest rozporzadzenie MDR,
jesli chodzi wlaénie o aplikacje Al i wyroby medyczne. Te wymogi muszg by¢ spetnione.

Tak ze duzo sie dzieje i na pewno nie bedziemy ustawaé w tych pracach. Przeciwnie. Chodzi tez
o to, zeby byta dobra komunikacja miedzyresortowa, od poziomu edukacji i nauki przez wlasnie
cyfryzacje, ale i Ministerstwo Zdrowia, tak zeby$my mogli polaczy¢ sily i rzeczywiscie efektywnie
wykorzystac ten rozwoj technologiczny, bo go nie zatrzymamy. To na pewno. Dziekuje uprzejmie.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

14

Bardzo serdecznie dziekuje.

Szanowni panstwo, czas nas goni. Mysle, ze tematyke stricte medyczng i tych informacji,
ktére przedstawit pan profesor, mozemy zakonczy¢ i przej$c¢ do... Bardzo serdecznie dzieku-
jemy, panie rektorze, panie profesorze, za te informacje. Podtrzymuje deklaracje, ze jesteSmy
otwarci w ramach prac Komisji Cyfryzacji, InnowacyjnosSci i Nowoczesnych Technologii i prac
wspolnych Komisji z Komisjg Zdrowia, aby pracowaé nad legislacja, nad prostym i przyjaznym
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prawem do tego, aby byta mozliwo$¢ wykorzystania w praktyce danych medycznych do postepu
technologicznego.

Szanowni panstwo, a teraz oddaje juz glos przedstawicielom Uniwersytetu Przyrodniczego,
gospodarzom. Jako pierwszy wystgpi pan profesor doktor habilitowany Bartosz Solowie;j.
Pan rektor przedstawi informacje na temat projektu sieci badawczej uczelni przyrodniczych
na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego. Bardzo prosze, panie profesorze.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

Dziekuje bardzo, panie przewodniczacy. Dziekujemy bardzo, panie rektorze. Do zobaczenia.

Przeskoczymy z cyfryzacji na chwile do technologii i innowacji, bo ten projekt jest wtasnie
pod auspicjami Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zrobimy tu prezentacje jako piecio-
minutowy film, jeszcze bedg dwie minuty, zeby co$ dopowiedzie¢. Tak ze odpalamy.

[Prezentacja filmu na temat ,,Sieci badawczej uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora
mleczarskiego — projektu badawczego SUP-RIM”]

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

Dziekuje bardzo za obejrzenie filmu. Wszystkie prezentacje, film, wszystko to, co tutaj méwimy,
bedzie dostepne dla panstwa. Przekazemy pani Magdalenie pendrive’a, tak ze wszystko juz
na nim jest.

Tylko dopowiem, poniewaz jest to najwieksza sie¢ uczelni przyrodniczych, jaka do tej pory
istniala — sze$¢ uczelni. My jako Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie jesteSmy liderem tej sieci.

Te trzy wazne obszary, w ktorych dzialamy, m.in. wezoraj na przykltad odbyly sie warsztaty
mleczarskie, tutaj pani profesor Ognik organizowala warsztaty dla szk6t ponadpodstawowych.
Tyle, ile byto miejsc w Centrum Kongresowym, czyli prawie 600 miejsc, byto wypeltnionych.
Szkoly w przeciggu dwéch, trzech dni wypetnily te miejsca, dlatego ze chyba jest takie zapo-
trzebowanie na wiedze, ale tez wiedze przekazywang w sposob bardzo przystepny. Tak wiec
to robimy w ramach popularyzacji wlasnie.

,Jedzenie ma znaczenie” — juz trzeci sezon nagrywamy programy do obejrzenia na VOD,
rowniez we wspoltpracy z Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, i za to dziekujemy.
Zreszta jak widzieliScie panstwo, tez minister Kulasek odwiedzal nasze pikniki, poniewaz z mini-
sterstwem ruszyliémy w trase w tamtym roku...

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

A co to bylo? Tam takie mieso byto.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

Mieso? Nie, to byl maty cielak.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Zazdro$cimy po prostu.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

AZ

To na weterynarii u nas. Minister akurat u nas byl, wizytowal i mieliSmy taki skills lab, ktory
pokazywaliSmy —i studenci mogg ¢wiczy¢ na fantomach. Pierwszoroczniacy, ktorzy moga jeszcze
skrzywdzi¢ zwierze, ucza sie na fantomach.

Tak wiec ,,Jedzenie ma znaczenie”, pikniki z ministerstwem, , Lato z Radiem”, Telewizjg
Polskg - tam jezdzimy. Byto 9 w tamtym roku, teraz jest 12. Tak ze juz 20 czerwca ruszamy
w trase. Wiasnie nagrywamy w maju kolejny sezon ,Jedzenie ma znaczenie”. Najpierw zaczeliSmy
od 6 odcinkéw, pozniej 12, bo telewizja nie wiedziala, myslata, ze naukowcy to beda nudziarze
i bedzie ciezko, ale wyszlo dobrze i zaproponowali nam teraz 15 odcinkéw, tak ze pokrywamy
caly sezon.

Sektor mleczarski jest bardzo zainteresowany naszymi wynikami badan, poniewaz juz
powstato kilkana$cie produktéw, do tamtego roku 15 receptur produktéw, ktore opracowalismy.
One sa dostepne dla catego sektora i juz czesé tych produktow zostata wprowadzona na rynek —
takich prozdrowotnych, innowacyjnych, wysokobialkowych, z dodatkami prozdrowotnymi.
Tak ze to sa produkty, ktore juz goszczg gdzie§ pewnie na panstwa stotach.

Ten obszar §rodowiskowy, gdzie powstal demonstrator hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni
Sciekow przy jednym z zaktadow, przy Mlekovicie, poniewaz jest to najwiekszy producent — kazdy
z zainteresowanych moze przyjechaé, zobaczy¢, jak ten demonstrator funkcjonuje. To sg naturalne
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rozwigzania, bez chemii - tak naprawde rosliny doczyszczajg Scieki i praktycznie mozna sie¢ napic
tej wody, bo ona jest bardzo czysta. Ale nie rekomendujemy. To jest zawsze do mycia, do spluki-
wania toalet, ale mozna jg wykorzysta¢ ponownie.

Tak ze to jest najwieksza inicjatywa. Dzieki Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
kontynuujemy ten projekt. On tgczy sie tez... Poniewaz czesto wystepujemy razem z Lubelskg
Unig Cyfrowa, o ktorej za chwile powie pani profesor Ognik, ale to sg projekty, za ktore jesteSmy
bardzo wdzieczni ministerstwu i staramy sie promowac i wiedze — w bardzo szerokich kanalach,
w mediach spotecznosciowych, w tych innowacjach dla zakladoéw — ale tez wspieraé, pokazywaé
ministerstwo, ze to ministerstwo jest wlasnie tym przyczynkiem do tego projektu. Gdyby nie
naukowcy i zaklady mleczarskie, i ministerstwo — ten projekt by nie powstal, wiec za to jesteémy
bardzo wdzieczni.

Takze cze§é z was mogla nas zobaczyé na Forum Ekonomicznym, kojarze pare oséb.
Tam zagraliSmy jako nasze Never Give Up - zesp6l, w ktorym Spiewamy z panig profesor Ognik.
Tak ze tez byto cos dla ducha i dla ciata.

Tak ze bardzo, bardzo serdecznie panstwu dziekuje. OczywiScie jeszcze dolaczylem na pendrive
prezentacje z roku 2024/2025 z dziatan, ktére wykonaliSmy, bo jest ich tak duzo, ze tu bym o tym
opowiadat chyba pare godzin.

Jeszcze pani profesor chciala co$ dodaé.

Kierownik Katedry Biochemii i Toksykologii na Wydziale Nauk o Zwierzetach i Biogospo-
darki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

Tak, bardzo dziekuje, panie rektorze. A propos wlaénie prezentacji pana rektora, ktéra dzisiaj
pokazala, jak szeroki tutaj mamy zakres aktywnosci. Ale poza aktywno§ciami, ktére przekazat
pan rektor, mamy réwniez tutaj element cyfryzacji, poniewaz jesteSmy, tak jak pan rektor wspo-
mnial, Lubelskg Unig Cyfrowa i mamy wla$nie taki zamysl, ktory zostat rowniez uzgodniony
w ministerstwie, zebrania bardzo wielu danych, kilkuletnich juz w tym momencie - ja osobiscie
gromadze te dane — z badan chemicznych, toksykologicznych, mikrobiologicznych. JesteSmy
w stanie je przekaza¢ do naszych partnerow, z ktorymi wspolpracujemy, jest to Politechnika
Lubelska. Wezoraj panstwo postowie mieli okazje tam sie spotka¢. Mam nadzieje, ze pan profesor
Jonak, ktory SciSle ze mna wspolpracuje, rowniez uczestniczyt w tym spotkaniu...

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Uczestniczyl.

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

...bo to wlaénie byl m.in. takze pomysl, naprawde zrodzit si¢ na kanwie — zaraz powiem o moim
projekcie, ktorym kieruje — aby wlasnie w naszym projekcie SUP-RIM réwniez wykorzystac¢
cyfryzacje, algorytmy, aby wyj$¢ na wprost oczekiwaniom zakladéw mleczarskich, bo to wlaénie
oni sg najbardziej zainteresowani tymi danymi.

I teraz wlaénie to, co bedziecie panstwo czynié: wlaénie w jaki sposob, bezpiecznie, aby w zaden
sposob na przyklad nie narazi¢ danych wrazliwych uzyskanych produktow, bo wiadomo, tutaj jest
tez konkurencja, to tez trzeba wziaé pod uwage. My dostajemy bardzo duzo réznych produktow
do przebadania. To sg produkty jednego zaktadu, drugiego zakltadu, trzeciego zaktadu. Réwniez
to sg produkty nasze, autorskie. I teraz wlasnie tutaj jest kwestia, jak...

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Autorskie - to znaczy, ze co? Produkujecie sami?

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

16

Oczywiscie, o tym méwil przed chwilkg pan rektor. To sg nasze dane, takie know-how, prawda?

Zatem to jest pogodzenie wielu, wielu réznych kwestii, ktére wlasnie powinny trafi¢ do narzedzi
cyfrowych, ktére bedg pézniej obrabiane, mielone i udostepniane zakladom mleczarskim, bo oni
na to czekajg. Oni chcg wiedzie¢, ze na przyklad jesli wprowadza tyle i tyle biatka do, powiedzmy,
jogurtu, to maja takg warto$é. To bedg dane, ktore bedg realnie wykorzystywac. Zatem to sg tez
kwestie bardzo wrazliwe, wlasnie przekazu tych danych - kto i jak, na jakim etapie moze skorzy-
staé. To jest wiele niuanséw, o ktorych trzeba rozmawiaé i ktore trzeba analizowac.

To, ze my, naukowcy, wspieramy, mamy juz zakres trzyletnich badan, ogromne bazy danych —
dzisiaj pan profesor Jonak to otrzyma od nas, bedzie zastanawial sie, jakie algorytmy za chwilke
beda — mam nadzieje, bedzie komputer kwantowy, bedziemy mogli z tego skorzystac, ale rodza sie
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pytania, jak zabezpieczy¢, jak ukry¢ dane wrazliwe, na przyktad firmy. Poniewaz firmy wiedza,
ze na przykltad Krasnystaw robi taka recepture, Polmlek robi inna, i jesli na etykiecie bedzie
informacja, powiedzmy, taka, taka, to pytanie, czy konkurencja nie wykorzysta tego, korzystajac
z tej sztucznej inteligencji na przyktad do jakichs cel6w antypromocyjnych. Tak ze to jest wiele...

Sztuczna inteligencja pomoze. My chcemy tutaj wyjsc i zrobié taka prezentacje z profesorem
Jonakiem, jesli chodzi o SUP-RIM, aczkolwiek zobaczymy wlaénie, jak to wszystko zabezpie-
czy¢. Poniewaz firmy czekaja, sa zywo zainteresowane. ByliSmy w zeszlym roku na konferencji
w Warszawie, byl rowniez pan minister nauki i szkolnictwa wyzszego. RozmawialiSmy o tym,
ale to sg wyzwania dla waszej Komisji. Dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, pani profesor.
Zapraszam tez do zabrania glosu panig profesor, bo to jest okazja, zeby pani profesor...

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

Wywolatam sie sama.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

...przedstawita tzw. LUC, wiec Lubelska Unie Cyfrowa, ktora wykorzystuje dane molekularne,
genetyczne i sztuczng inteligencje wlasnie do precyzyjnej i dostepnej diagnostyki chordb rzad-
kich. Pani profesor doktor habilitowana Katarzyna Ognik.

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

Katarzyna Ognik, Katedra Biochemii i Toksykologii. Jestem kierownikiem tej katedry.
Pan poset obiecal panstwu, ze juz nie bedziemy méwi¢ na temat medycyny, aczkolwiek ja chcia-
tabym jednak do tego tematu wrdcic....

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo prosze.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

My bardzo chcemy, pani profesor.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Chcemy, chcemy.

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

AZ

Szanowni panstwo, dzieki wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego juz od trzech lat
realizujemy, mysle, ze bardzo wazne zadanie. Tytul tego zadania to ,,Wykorzystanie rozwigzan
cyfrowych i sztucznej inteligencji w medycynie”. Jest to projekt badawczy.

Natomiast dzisiaj chciatabym kréciutko opowiedziec o tym, jak Lubelska Unia Cyfrowa, ktora
wlaSciwie powstala na kanwie tego projektu i dzieki ministerstwu, ktore uwaznie wpatrzylo sie
w to, co chcemy robic, to, w jaki sposéb chcemy pomagaé spoteczenstwu... Chcialabym przed-
stawic, jak model sztucznej inteligencji i cyfryzacji moze by¢ pomocny w diagnozowaniu réznych
choréb, szczegdlnie choréb rzadkich. W tym momencie, analizujac nasza dyskusje, zwroce rowniez
uwage na to, na co trzeba rowniez szczegblnie uwazac przy wykorzystaniu sztucznej inteligencji,
bo to dzisiaj bylo pierwsze pytanie pana posla.

Szanowni panstwo, wyszed! juz pan rektor Uniwersytetu Medycznego. Szkoda, bo tez wie
sporo na temat naszych badan. Lubelska Unia Cyfrowa to trzy uczelnie, sie¢ naczyn polaczo-
nych - to Uniwersytet Medyczny, Uniwersytet Przyrodniczy i Politechnika Lubelska. Dzisiaj
juz wywolalam pana profesora Jonaka. Pozwole sobie powiedziec, ze jesli chodzi o Uniwersytet
Medyczny, mamy zesp6l bardzo wybitnych specjalistow, zesp6t okulistow: pan profesor Rejdak,
pani profesor Katarzyna Nowomiejska, teraz dolgcza do nas zesp6t psychiatréow. Na razie jeszcze
nie bede méwita dzisiaj o badaniach psychiatrycznych, natomiast my§le, ze wkrotce bede miata
okazje rowniez nimi sie z panstwem podzielié.

Pokroétce o zalozeniach naszego zadania. Projekt zaklada bardzo innowacyjne podejscie
do badan poprzez zastosowanie sieci neuronalnych do oceny progresji chorob rzadkich i zabu-
rzen afektywnych. Choréb rzadkich - tutaj nakresle, o jakie choroby chodzi. Chodzi przede
wszystkim o chorobe retinitis pigmentosa, czyli zwyrodnienie barwnikowe siatkowki. Zeby ukazaé
ogrom problemu, jest to choroba, ktéra doprowadza do catkowitej utraty wzroku. Dzieje sie
tak, ze mozna sie urodzi¢, widzac bardzo dobrze, i w krotkim czasie badz w diugiej odlegtosci
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czasowe] utraci¢ calkowicie wzrok. Sg to choroby genetyczne, o ktérych po prostu najczesciej nie
wiemy. Réwniez tutaj mowa o stozku rogéwki — to jest mniej inwazyjna choroba, aczkolwiek tez
juz dzisiaj wiemy, ze genetyczna — oraz o calym szeregu zaburzen afektywnych, czyli o depresji,
ktora dzisiaj jest bardzo duzym problemem, mozna powiedzie¢, spolecznym, o ADHD i innych
chorobach autystycznych, ktére bedg teraz wtasnie réwniez przedmiotem naszych badan.

Sg to pierwsze, szanowni panstwo, kompleksowe badania w kierunku szczegélnie wlasnie
zwyrodnienia barwnikowego siatk6wki, stozka rogowki, ktore beda wykorzystywaty Al do diagno-
styki, do polepszenia diagnostyki.

Kréciutko opowiem, jakie problemy sklonity nas, zeby podja¢ te badania, zeby rozmawiaé
z ministerstwem, zeby przekonac, ze te badania sg tak bardzo wazne. Ot6z tak. Brak jest szcze-
gblowego modelu w ogdle analizy progresji tej choroby. Tak naprawde lekarze dzialaja troszeczke
po omacku, wykorzystujac wytgcznie metody dostepne w okulistyce, czyli badanie dna oka, foto-
receptorow itd. Sg to, tak jak mowie, bardzo trudne choroby w diagnostyce, poniewaz bazujg
one przede wszystkim na badaniu caloegzomowym badz calogenomowym. Badania sg bardzo
kosztowne, niedostepne, nierefundowane dla Polakéw i w Polsce tak naprawde mato ktéra
instytucja wykonuje taki panel badan genetycznych wtasnie w przypadku tych choréb rzadkich.

My méwimy, ze to sg choroby rzadkie, ale jak sie okazalo, tak naprawde zgtosita sie do nas
na te badania lawina pacjentéw. A chociazby na wyjezdzie do Karpacza, gdzie mielismy mozliwosé
je prezentowac, okazalo sie, ze podeszto do mnie przynajmniej 10 os6b, ktére maja ten problem
w rodzinie badz u znajomych i czekajg wlasnie na te badania.

Szanowni panstwo, duzym problemem jest to, ze wérdd pacjentow dlugi czas te choroby
sa bezobjawowe. Dlaczego o tym moéwie? Poniewaz chciatabym zwréci¢ uwage na tak wazng
diagnostyke, wczesng diagnostyke, poniewaz sg to choroby bardzo dziedziczne, w réznym
kierunku dziedziczne. Juz nie bede mowila szczegbélow genetycznych, natomiast istotna jest
wla$nie ta wezesna diagnostyka, poniewaz dzisiaj juz, je§li wiemy, ze jest potencjalna mozliwosé
zachorowania, to rowniez lekarze juz majg pewne §ciezki, mozliwoSci inne, jesli chodzi o poste-
powanie z takim pacjentem.

Jaka jest rola Uniwersytetu Przyrodniczego? Nie uzurpuje sobie absolutnie prawa
do méwienia o tym, jak wyglada choroba, i o diagnostyce choroby na etapie klinicznym, poniewaz
tym zajmuje sie oczywiscie Uniwersytet Medyczny i najlepsi, jak powiedziatam, specjalisci w tym
zakresie, czyli pan profesor Rejdak i pani profesor Katarzyna Nowomiejska. To sg wybitni
spegjaliSci w Polsce, jesli chodzi o wlasnie zwyrodnienie barwnikowe siatkowki. Ci naukowcy,
ci profesorowie, lekarze rekrutuja pacjentow, pobierajg material. Tam jest r6wniez cata proce-
dura zgdd, etapu komisji, ktora nie jest, drodzy panstwo, bardzo prosta. Ona réwniez powinna
by¢ bardzo szczegétowo analizowana w przypadku wlasnie jakiegokolwiek prawa, ktore bedzie
powstawalo w zwiazku z cyfryzacja. Poniewaz te rozporzadzenia, zarzadzenia, ktore naprawde
sa bardzo szczegblowe, tez sie zmienialy na przestrzeni lat i ostatnio — trzeba je wlasnie braé
pod uwage, tworzac jakiekolwiek zagadnienia.

Szanowni panstwo, my otrzymujemy material biologiczny i prowadzimy specjalistyczne
badania genetyczne, wykorzystujac NGS —jest to izolacja DNA, sekwencjonowanie — po to, aby
okresli¢ konkretnie, z jakimi mutacjami mamy do czynienia. Mamy szereg wynikow badan. Prze-
badaliémy w ciagu ostatnich trzech lat 203 pacjentow. Jest to caloegzomowe badanie, ktorego
wyniki przekazujemy do Politechniki Lubelskiej i tam na kanwie danych, ktére zgromadziliémy,
opracowywane sg algorytmy sztucznej inteligencji do monitorowania i oceny progresji — czyli
to, co jest bardzo istotne, poniewaz w okresie tych ostatnich trzech lat badan rowniez progresja
jest badana poprzez badania kliniczne, czyli zmiana obrazu oka, dna oka, fotoreceptoréw itd.
I te nasze badania skonsolidowane, zaréwno nasze, genetyczno-molekularne, jak rowniez badania
okulistyczne, zasilaja wlasnie baze sztucznej inteligencji i algorytmow.

To sg wyniki naszych badan. To sg wielkie tabele, n tych tabel, tak ze dostarczamy bardzo
duzo wynikéw, tak jak powiedziatam, do Politechniki Lubelskiej. Wiemy juz dzisiaj... To jest
ciekawe, nasze badania pokazaly, ze w kohorcie polskich pacjentéw mamy pewna grupe mutacji
genoéw, ktora jest charakterystyczna dla kohorty polskiej, i na przykltad okazuje sie, ze poréw-
nujgc — bo mamy juz publikacje, ktéra za chwilke wyjdzie w ,,Ophthalmology”, bardzo dobre
czasopismo; jesteSmy po recenzji, publikacja zostanie przyjeta — u pacjentéw spoza Europy
ta choroba ma nieco inne rodzaje mutacji. Dzisiaj juz wiemy, ze jest ok. 90 mutacji genéw. To jest
bardzo duzo. Dlatego to jest tak wielki problem, ze to moze by¢ 10., 80. gen. A my dzisiaj juz
wiemy, ze mamy swoj wlasny panel — ok. 55 genéw juz udato nam sie zidentyfikowac i okresli¢
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jako nasz autorski panel do oceny wlasnie polskiej kohorty pacjentéw. Co ciekawe, i to jest nasze
know-how tego projektu, mamy 24 nowe warianty mutacji genéw zidentyfikowane zwalidowang
metodg sekwencjonowania NGS. To jest naprawde przelomowe, bo zadne bazy $§wiatowe tych
gen6w jeszcze nie majg. Tak ze ten projekt — finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego, podkresle — pozwolit na rozszerzenie spektrum oceny wiasnie genetycznej tej
bardzo trudnej, zlozonej choroby.

Szanowni panstwo, czyli juz powiedzialam, ze mamy ten panel, ktéry bedziemy wykorzystywac.
Pani profesor jest przeszcze§liwa, bo wie, ze juz mozemy dalej analizowac¢ pacjentow, zeby zasili¢
baze danych wlasnie dla sztucznej inteligencji. Poniewaz im wiecej mamy danych, tym oczywiscie
sztuczna inteligencja bedzie lepiej rozpoznawac i analizowac. Ale co ona bedzie analizowaé? Zaraz
wladnie jeszcze panstwu pokaze, bo oprdcz tego w naszym know-how jest wlasnie pomyst na to,
jak wesprze¢ diagnostyke tej choroby, bo tak jak powiedzialam, ocena mutacji gendw, genetyka jest
bardzo droga, bardzo ztozona i nie ma spegcjalistow w tym zakresie. Natomiast poszukali$my jako
naukowcy biatek, ktére moga naszym zdaniem uczestniczyé w szlakach tejze choroby, i wlaénie
te nasze westernblotowe badania réwniez beda zasilaty sztuczna inteligencje.

Juz mamy tutaj takie wstepne zapisy z badan cyfrowych - ta sztuczna inteligencja tworzy
sieci wlaénie interakcji tych biatek, genéw i badan klinicznych, ktére wykonane sa w Uniwer-
sytecie Medycznym, szanowni panstwo. Jest to sie¢ zaleznoéci: gen-biatko, ktéra obejmuje
wszystkie interakgje.

Po co nam to jest potrzebne? Po to, aby tak naprawde ta sie¢ neuronowa, wlasnie te sztuczne
inteligencje mogly pomagaé nam, lekarzom. Czyli, po pierwsze, szukamy bialek, ktére beda byé
moze powigzane bardzo mocno - i to sztuczna inteligencja, cyfryzacja ma nam w tym pomoc,
jesli dostarczymy jej duzo badan, zeby wiasnie wyselekcjonowaé nam te peretki, takie biatka,
ktére beda mogly by¢ wykorzystane w przyszlosci jako markery do oceny progresji wlasnie
tych choréb rzadkich. A moze — i mamy taka nadzieje — w depresji czy w ADHD, gdzie dzisiaj
jest tak naprawde stapanie... doktadnie nie wiemy, jak to wyglada. Czyli majac dane z badan
genetycznych i powtarzanych cyklicznie w ciagu trzech lat badan okulistycznych uczymy sie¢
neuronowa oceniaé progresje choréob rzadkich poprzez rozpoznawanie kombinacji genotypéw
W powigzaniu z réznicami w obszarach siatkowki.

Ale teraz w praktyce —juz, panie rektorze, koncze —jak moze to wykorzystaé lekarz? Ja bym
tutaj chciata powiedzieé i podkresli¢ to bezpieczenstwo, panie poSle, bo takie pytanie pan zadat
na poczatku. Jesli chodzi o badania genetyczne, jak najbardziej sztuczna inteligencja moze nam
tutaj bardzo poméc naukowo i pomoc lekarzom, ale bardzo prosze o rozwazne udostepnianie
tych wynikow.

Dlaczego? Dlatego ze nawet jesli nie zasilimy sztucznej inteligencji takimi danymi jak imie,
nazwisko, PESEL, pte¢ itd., ale wystarczy, ze wprowadzimy te informacje — ja zaraz pokaze
panstwu — to ta informacja jest naszym kodem genetycznym. To jest jak odcisk palca, takie linie
papilarne, po tej informacji jesteSmy w stanie namierzy¢ cztowieka, wiec to musi by¢ szczegélnie
chronione. Dane genetyczne, genomowe, caloegzomowe pacjenta — my nie musimy miec zadnych
informacji, ale ta informacja identyfikuje nam pacjenta w 100%. I to musimy szczegélnie zabezpie-
czac, szczegblnie musimy zwracaé uwage na to, zeby te dane nigdzie sie nie dostaly. A jesli to bedg
wykorzystywali lekarze, bo i owszem, oni powinni to wykorzystywaé, bo w sytuacji, kiedy bedg
mieé na przykltad obraz oka i sztuczna inteligencja ma ten obraz oka, to wystarczy proste, fatwo
dostepne badanie. Dno oka lekarz wykonuje rutynowo, a w momencie, kiedy bedzie miat progresje,
bedzie mogt ocenié, jaki rodzaj mutacji wystepuje w danej rodzinie. W tej sytuacji to bedzie prostsze:
nie po 4-5 tys. nierefundowanych badan, ale lekarz moze juz prognozowaé terapie.

Ale to jest tylko informacja dla lekarza, niedostepna. To, co ludzie wrzucaja dzisiaj do internetu,
do sztucznej inteligencji, to po prostu swoje wyniki badan. Nie mamy wplywu na to, co wrzuci
pacjent. RozmawialiSmy o tym: on wrzuca rowniez obrazy, ktore uzyskuje, powiedzmy, klatki
piersiowej itd. Wszystko wrzuca. Na to nie mamy wpltywu. Ale na to, co my, naukowcy, udostep-
niamy, mysle, ze powinniSmy mie¢ wplyw. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Bardzo dziekuje, pani profesor.
Szanowni panstwo, kolejny referat wyglosi pan profesor doktor habilitowany Dominik Szwaj-
gier. Wystgpienie pana profesora bedzie dotyczy¢ zastosowania kompozycji polifenolowej w profi-
laktyce i leczeniu choréb neurodegeneracyjnych, zwlaszcza choroby Alzheimera. Bardzo prosze.
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Kierownik Pracowni Zyyvnoéci Ekologicznej Pochodzenia Roslinnego w Katedrze Biotech-
nologii, Mikrobiologii i Zywienia Czlowieka na Wydziale Nauk o ZywnoS$ci i Biotechnologii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik Szwajgier:

Prorektor

Dziekuje bardzo.

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Tutaj prosimy o siedmiominutowe wystgpienie.

Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik

Szwajgier:
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Prosze panstwa, méj referat bedzie dotyczy! konkretnego przypadku i bede staral sie wskazaé
elementy, gdzie wykorzystujemy sztuczng inteligencje juz od lat. Preparat tutaj rowniez jest
gotowy, jest na rynku.

Zajmujemy sie ukladem nerwowym i wczesng prewencjg choroby Alzheimera i innych
demengji. Kiedys, kilkanaScie lat temu, zaswitalo nam w glowie, zeby sie tym zajaé, poniewaz
problem jest narastajacy. Te tendencje wida¢ w zwigzku z réznymi czynnikami, m.in. starzenie sie
spoleczenstw Europy, ale tez $wiata.

Zajelismy sie zwigzkami polifenolowymi i tu, kilkanascie lat temu, pierwszy raz wchodzi
modelowanie molekularne i sztuczna inteligencja. To sg metody dopracowane, mozna powie-
dzie¢, wiec w zwiazku z tym mozna tylko poszerzac baze danych zwiazkéw bioaktywnych o nowe
i udoskonalaé¢ symulacje za pomocg sztucznej inteligencji. Ale to bardzo dobrze wychodzi, wiec
na bazie szeregu surowcow... Podkreslam, sg to surowce polskie, staraliémy sie my§le¢ perspek-
tywicznie, zeby po jakim§ czasie przedsiebiorca maogt skorzystac z polskich suroweow i je wyko-
rzystaé, a wiec tez rozwija¢ naszg baze surowcowa.

Zatem przebadali$my ponad 60 surowcow, wybraliémy pewna czes¢, zrobiliSmy modelowania
komputerowe i na tej podstawie byliémy w stanie spoérod tych 60 wybrac¢ ponizej 10. Zrobi-
lismy wszelkie analizy, tutaj nie bede panstwa zanudzal. Przy okazji wykryliSmy nowe zwigzki.
One nie byty scharakteryzowane weze$niej w literaturze — to tutaj, po prawej stronie. Po wyko-
naniu szeregu réznych badan, tak jak powiedzialem, z wykorzystaniem sztucznej inteligencji,
zostalo to opublikowane, jak widac.

Ale z tymi naszymi ukochanymi zwigzkami polifenolowymi jest problem - taki, ze one
sg celowo usuwane z organizmu. One sg traktowane jako cialo obce, mimo ze sg wspaniate.
W zwigzku z tym po pierwszym projekcie, zwigzanym z doborem surowcow, uzyskaliSmy finan-
sowanie w ramach TANGO, p6zniej TANGO 2. Wspaniale projekty. Jezeli kto§ ma pasje, chce
zrobié co§ pozytecznego, to sie da, jak widac.

W zwiazku z tym na zielono to byly nasze cele. To sg wszystko cele nowatorskie, sktad nowatorski.

Budowa nutraceutyku - sklad ten ewoluowal, nazwa zmieniala sie w czasie naszych wielo-
letnich prac. Zatem celowaliémy w nutraceutyk, chcieliémy dobrac¢ odpowiednig dawke. Tutaj
tez bardzo wazne zywieniowe badania optymalizacyjne oparte na mechanizmach maszynowych:
spowolnienie wchlaniania, liczba dawek i pory spozywania dawek. To wszystko w oparciu o badania
optymalizacyjne, gdzie tez wykorzystuje sie moze nawet nie sztuczng inteligencje, ale powiedzmy,
ze zaawansowane metody statystyczne, ktore teraz sg wspierane przez sztuczng inteligencje.

Przeszliémy etap koncepcyjny, zrobiliSmy jakie$ badania. Sa pokazane surowce oraz, w zielonej
ramce, preparat polifenolowy, ktory sprawdziliémy. Nie bede tez panstwa tutaj zanudzal wyni-
kami badan, to sg tylko wybrane. Po roku projekt zostat przedtuzony przez panel NCBR, wiec
dostaliémy finansowanie na kolejne lata, juz z udzialem przedsiebiorstwa. Zrobiliémy badanie —
tutaj znowu wchodzi sztuczna inteligencja, bo tak jak weze$niej powiedzial pan rektor i panstwo
wspominali§cie, mozna robi¢ rézne obrazowania, ktére tez robimy. To sg takie zwykle barwienia
zwigzane z chorobg Alzheimera i z innymi typami demencji, tauopatiami itd. —i tutaj Al juz liczy
zaawansowanie rozklad tych zmian w mézgowiach. Oczywiscie MRI jest bardzo przydatny, ale
zawsze na koncu musi staé czlowiek, ktory zweryfikuje sztuczng inteligencje.

Do tego mozemy wrécic. Jesli panstwo bedziecie mieé¢ pytania, to ja rozwine, bo nie chce
tutaj zbytnio przediluzac. Ale tutaj jest duzo do powiedzenia na temat naszych do§wiadczen
z obrazowaniami takimi juz rzeczywistymi, medycznymi, ze tak to nazwe, i z eksperymentami
optymalizacyjnymi.

Panel alzheimerowski. Tutaj mamy 96 gen6w, ktore sg zwigzane bezposrednio, niektore
posrednio, z rozwojem demencji. WyobraZcie sobie panstwo liczbe grup eksperymentalnych, dawki,
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miesigce pracy i rozne kompozycje, wiec sg to setki kombinacji. Wiasnie rzeczywiscie Al w tym
momencie bardzo ulatwia prace. Ale z pewnymi zastrzezeniami, o ktorych nalezy wspominac.

Zatem stwierdziliSmy, ze preparat jest bardzo aktywny, w zwiazku z tym opatentowaliémy
ten preparat wspélnie z Uniwersytetem Medycznym w Lublinie. Opublikowali§my wyniki w tej
publikacji, ktorg panstwo widzicie.

Optymalizacja dawki, okresu dziatania, czyli wszystkie dzialania zwigzane z dopasowaniem
do potrzeb mézgu oraz do specyfiki trudnych zwigzkow, jakimi sg zwiazki polifenolowe. Tutaj tez
w ogblnym zarysie chodzito o to, zeby te zwigzki byly podawane w okre§lonych porach ze wzgledu
na czas przebywania w organizmie i 50-procentowy clearance z krwi i z mézgowni — to tez prze-
chodziliSmy na badaniach na szczurach. Celem byla krzywa, ktora tutaj widzimy: rosngce groma-
dzenie w mézgu pacjentéw. Zatem z tych wynikéw badan stworzyli§my know-how.

I firma. W drugim etapie wdrozeniowym juz wykonaliémy wieksze iloSci preparatu meto-
dami znanymi w technologii zywnosci i stworzyliSmy dwa produkty. Produkt oryginalny to jest
zelek, poniewaz jest to produkt do bardzo wczesnej interwencji zywieniowe]. Nie da sie wyle-
czy¢ choroby Alzheimera - trzeba jej unikac przez cate zycie, tak naprawde od zycia ptodowego.
To, co dzisiaj sie dzieje z mlodzieza i generalnie, to jest tragedia, jesli chodzi o perspektywe
na lata ich starosci. Ale to jest zelek o utrudnionym wchianianiu zwigzkow, czyli o spowolnionym
wchianianiu. Tez oryginalny, ktory tez zostal opatentowany przez nas. Firma tez poprosita
o sporzadzenie produktu w kapsulce twardej DR. Zatem calo§é: patenty, know-how, wszelka
wiedza zostata skomercjalizowana, zostala wdrozona przez firme.

Robiliémy produkt... to tez jest kolejny element, gdzie Al sie bardzo przydaje. Mamy tutaj
model przewodu pokarmowego, ktérego uzywamy w naszej codziennej praktyce. Jestesmy tech-
nologami zywnosci i staramy sie skupia¢ na prawidlowym odzywianiu cztowieka i prewencji,
wiec mamy taki model, ktory wykorzystujemy w badaniach, zeby potwierdzi¢ skuteczno$é naszej
koncepgji, ktorg sobie przyjelismy. Wykonaliémy tutaj szereg analiz, to tylko przyktadowe.

ZaprezentowaliSmy wyniki badan na jednej z najlepszych chyba konferencji Alzheimer’s and
Parkinson’s Disease. Ona jest organizowana corocznie, wiec tutaj nawigzaliSmy kolejne kontakty
na przyszlo§¢. UzyskaliSmy ztoty medal za preparat polifenolowy na targach w Warszawie
wspolnie z Uniwersytetem Medycznym w Lublinie. Rowniez nagrode specjalng na tych samych
targach od World Invention Intellectual Property Associations. Nastepnie dyplom od ministra
edukacji i nauki. Ale naszym najwiekszym osiagnieciem jest nagroda ministra za dziatalno§é
wdrozeniowa, ktorg w tamtym roku uzyskaliémy wlaénie za calosé prac, ktére przeprowadziliSmy.
Produkt jest, jak méwie — firma go dostata po przejeciu wszystkich praw wtasnosci do produktu.
Firma jest producentem, produkt byl zaprojektowany jako nutraceutyk.

Natomiast podnie§liSmy poprzeczke, bo zrobili§my bardzo duzo badan i zarejestrowalismy
jako zywno§¢ specjalnego przeznaczenia medycznego, jednak tez tutaj trzeba by rozwing¢ role
AT - negatywna role Al w urzedach panstwowych. Poniewaz produkt ma bardzo wiele wyko-
nanych badan, zostal skierowany na droge leku, wiec firma ze wzgledu na brak érodkéw nie
mogta sie zdecydowac na przeprowadzenie kolejnych badan i produkt spadt z rangi nutraceutyk
do suplementu, co jest nizszym standardem, poniewaz suplement to jest uzupelnianie niedoboru,
a nasz produkt zwieksza mozliwo$ci mézgu ponad to, co przecietne.

Bardzo dziekuje za uwage. Bardzo chetnie rozwine watki zwigzane z Al, ktére tutaj poru-
szytem bardzo krotko.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, panie profesorze.
Jak ustaliliémy, dyskusje...

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

Przy obiedzie.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

AZ

Przy obiedzie rowniez, ale tez na koncu wszystkich panstwa wystapien.

Ja tylko dokonam lekkiej korekty. Jesli chodzi o ,kwestie medyczne”, mialem na mysli,
zeby$Smy omowili prezentacje pana profesora, pana rektora, a oczywiscie z przyjemnoscig
bedziemy jeszcze stuchaé panstwa — i pani profesor, i bodajze bedzie jeszcze jedno wystapienie
tez dotyczgce medycyny — bo te dane medyczne i w ogble informacje na temat nowoczesnych
technik w medycynie sg dla nas niezwykle istotne.
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Bardzo prosze teraz o zabranie glosu pana doktora Krzysztofa Kowala, ktérego referat bedzie
dotyczyt bioinformatycznej analizy zmian w genomie mitochondrialnym pséw. Badania pana
doktora mogg mie¢ znaczenie w walce z nowotworami réwniez u ludzi. Bardzo prosze.

Adiunkt w Zakladzie Genetyki Ogoélnej i Molekularnej w Instytucie Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzecej na Wydziale Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie dr Krzysztof Kowal:
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Szanowne panie postanki, panowie postowie, panie rektorze, szanowni goscie, nazywam sie
Krzysztof Kowal, jestem adiunktem w Zaktadzie Genetyki Ogolnej i Molekularnej. Mam zaszczyt
przedstawic efekt mojej pracy — narzedzie bioinformatyczne, ktére pozwala na bardzo szybka
analize zmian, ktore sg w genomie mitochondrialnym pséw, ale réwniez w odniesieniu do czlo-
wieka, jakie te zmiany moga wystepowac u czlowieka. Ta praca byla efektem naszego grantu
badawczego, w ktorym badaliémy mutacje mtDNA w nowotworach ztoéliwych gruczotu mleko-
wego u psow na podstawie badan genomicznych.

Na wstepie chciatbym zapoznaé panstwa z tym, czym jest genom mitochondrialny. Jest
to taka kolista czgsteczka, ktora wystepuje w naszych mitochondriach i dziedziczymy ja tylko
po matce, w przeciwienstwie do genomu jadrowego, ktory dziedziczymy po obydwojgu rodzicach.
Ta czasteczka u psé6w ma dlugosé 16 727 bp, u czlowieka nieco mniej — 16 569 bp, i sg w niej
zakodowane geny kodujgce biatka odpowiadajace za proces fosforylacji oksydacyjnej, czyli proces,
w ktorym uzyskujemy energie niezbedng do zycia. Zatem zmiany, mutacje, ktore wystepuja
w tych genach, sg dosy¢ istotne, dosy¢ ciezkie, jezeli wystepuja u zwierzat czy u ludzi. Zmiany
w tym genomie sg tez istotne w badaniu identyfikacji gatunkowej czy wlasnie w analizie pokre-
wienstwa w linii zenskiej. Natomiast na naszym gruncie skupialiémy sie na tym, jakie zmiany
wystepuja w procesie kancerogenezy u pséw. Warto tez podkreslié, ze rak gruczolu mlekowego
u psoéw jest dobrym modelem badawczym do badania raka piersi u kobiet.

Warto podkresli¢, ze narzedzie powstalo w wyniku, mozna powiedzieé, problemu, na ktéry sie
natknalem jeszcze jako doktorant, ze mialem przeanalizowac linijki: 17 tys. literek ATCG razy
20 probek, i trzeba bylto wyciagnaé wiasnie takie pojedyncze zmiany pojedynczych literek z catego
tego zbioru danych, a kazdy plik byl dosy¢ ciezki, dosy¢ duzy, jak panstwo widzicie, wiec tak
naprawde pierwsza analiza polegala na tym, ze z calego morza danych trzeba by bylo wyciagnaé
te dane, ktoére sg istotne.

W kolejnej kwestii tak naprawde trzeba byto zastanowic sie, co z tego wynika: czy te zmiany
molekularne majg jakikolwiek wplyw na tego psa, czy moze sg po prostu tzw. mutacjami cichymi,
wiec nastepnie nalezalo sprawdzi¢, czy one faktycznie wplywajg na zmiane w genomie w regio-
nach takich jak tRNA czy wlaénie biatka, i jesli tak — w jaki sposéb i na jakim poziomie. Zatem
na poczatku wiasnie wymagato to bardzo duzej pracy, zeby przeanalizowaé wszystko od poczatku,
od tych zmian, ktore sa, az do tego, jaki jest ich efekt finalny.

W tym celu wlasnie, nawet jeszcze zanim Al, powiedzmy, weszlo tak zupelnie na salony, stwo-
rzytem narzedzie, ktére tgczylo dane z pieciu innych narzedzi, ktore sa powszechnie uzytkowane
do analizy bialek, do analizy struktur tRNA i rRNA. W moim narzedziu sprawdzalem wlasnie,
jezeli jest jakas konkretna zmiana w genomie mitochondrialnym, w jakim genie ona wystepuje,
jaki ma efekt, jaka to jest zmiana — w ktorym kodonie, w ktorej pozycji nukleotydowej w genie,
jaki jest efekt na biatko, na strukture drugorzedowa, w ktérym miejscu w ogole ta zmiana wyste-
puje i czy ma jakikolwiek efekt biologiczny. To narzedzie skupialo na sobie wlasnie wszystkie te
zmiany, dzieki czemu uzytkownik moze po prostu wpisac zmiany, ktére znalazt w ciggu badania,
i sprawdzi¢, jakie one majg znaczenie, bez koniecznoéci przeanalizowania tego w pieciu réznych
narzedziach, dzieki czemu bardzo szybko skrocita sie praca nad tymi analizami.

Warto tez podkresli¢, ze ze wzgledu wladnie na ten aspekt translacyjny — ze zmiany mogg
wystepowac zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat — stworzylem wlaénie taka, mozna powiedziec,
porownywarke internetowa, w ktorej wpisywatem dang pozycje nukleotydowa w genomie czlo-
wieka. Mozna sprawdzi¢, czy ona jest identyczna, czy rézna wzgledem tego, co jest u psa, i dzieki
temu te badania mozna poréwnywac wiasnie miedzy medycyng weterynaryjng a medycyng ludzka.

Narzedzie samo w sobie jest dostepne na tej stronie. Jest ono darmowe, kazdy moze z niego
skorzystac i jest ono ogblnodostepne. Mysle, ze ze wzgledu na ograniczenia czasowe nie bede
go wlgczal, zeby juz mozna bylo przejs¢ dalej, ale w kazdym razie jest to narzedzie bardzo przy-
spieszajgce prace, zaréwno dla mnie, jak i dla zespolu, w ktérym pracuje, bo zamiast po§wieci¢
na analize danych dwa tygodnie, mozna to zrobi¢ w ciggu jednego dnia. Bardzo dziekuje za uwage.

AZ.
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Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Ja bardzo dziekuje, panie doktorze.

Nastepny referat, prezentacja to temat wykorzystania metod molekularnych do detekcji
i oceny zmienno$ci wirusa AMD w materiale biologicznym i prébach ze Srodowiska fermowego.
Te tematyke przedstawi pan doktor Marek Kowalczyk. Bardzo prosze.

Adiunkt w Zakladzie Genetyki Ogolnej i Molekularnej w Instytucie Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzecej na Wydziale Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie dr inz. Marek Kowalczyk:

AZ

Dziekuje. Dzien dobry.

Podobnie jak kolega jestem pracownikiem Instytutu Biologicznych Podstaw Produkeji Zwie-
rzecej i my takze chcieliSémy zastosowaé metody diagnostyki molekularnej, metody bioinforma-
tyczne w rozwigzywaniu probleméw dotyczacych produkeji zwierzecej. W ramach naszych badan
podjeliémy sie tematyki wirusa choroby aleuckie;j.

Wirus wykazuje wysokie powinowactwo do elementéw uktadu odpornosciowego gospodarza,
zwlaszcza do limfocytow B. On pobudza te limfocyty B do nadprodukeji przeciwcial, przy czym te
przeciwciala nie zwalczajg wirusa, ale tgcza sie z nim w kompleksy immunologiczne. Te kompleksy
immunologiczne sg deponowane w tkankach i prowadza do stanéw zapalnych.

Patogen moze by¢ przenoszony droga pozioma i pionowa. Pionowo, z zakazonych samic
na potomstwo, albo poziomo, zaréwno bezpos§rednio, czyli wydaliny, wydzieliny zwierzat, jak
tez posrednio poprzez zanieczyszczony wirusem sprzet uzywany na fermach czy tez srodowisko,
ktore jest wirusem zanieczyszczone.

Choroba moze przyjmowac zréznicowany przebieg, od infekcji subklinicznych bez wyraznych
objawow az po przebieg postepujacy, konczacy sie zejsciem §miertelnym. W kazdym wypadku
choroba bedzie uderzata w ekonomike produkeji i w dobrostan zwierzat. Bedzie powodowata
ronienia, bedzie powodowala obnizenie wydajnosci, bedzie powodowala wyzsza Smiertelnosé
u miodych osobnikéw.

Warto podkresli¢, ze nie ma skutecznych lekéw, nie ma skutecznej immunoprofilaktyki prze-
ciwko tej chorobie, stad tez diagnostyka nabiera szczegdlnego znaczenia, a jedynym sposobem
na pozbycie sie wirusa z fermy jest izolacja chorych zwierzat oraz dezynfekcja srodowiska fermowego.

W zwigzku z tym postanowiliSmy zastosowaé metody molekularne, metody bioinformatyczne,
zeby zrealizowac dwa zadania badawcze, ktére sobie postawiliSmy. Po pierwsze, biorac pod uwage,
ze wirus jest bardzo trwaly w srodowisku, chcieliSmy przeanalizowaé obecno$é wirusa zaréwno
w Srodowisku, jak i w tkankach zwierzat. Po drugie, korzystajac z miedzynarodowych baz danych
i z metod bioinformatycznych, chcieliémy poréwnaé warianty wirusa obecne na polskich fermach
i przy okazji bada¢ takze krazenie wirusa pomiedzy poszczeg6lnymi ogniskami. W tym celu prze-
badali§my proébki pochodzace z 26 ferm z siedmiu réznych wojew6dztw, a nasz material badawczy
stanowil materiat biologiczny w postaci §ledzion, w postaci probek krwi zaréwno jednostkowych,
jak i zbiorczych — probki zbiorcze to probki powstate z potaczenia 10 probek jednostkowych, wiec
w postaci jednej probki mozemy jednocze$nie przebadac kilka pullowanych osobnikow — oraz
wymazy ze Srodowiska fermowego. Wymazy pobierali$my zaréwno bezposrednio ze srodowiska
hodowlanego, a wiec z pawilonéw hodowlanych, jak tez z pomieszczen socjalnych, gdzie przeby-
wali pracownicy. Ten nasz material biologiczny postuzy! do izolacji DNA.

Nastepnie dziatalismy dwutorowo. Po pierwsze, chcieliémy okresli¢ tadunek wirusowy w bada-
nych probkach. Do tego zastosowali§my metode real-time PCR. Aby ocenié zmienno$¢ moleku-
larng wirusa, amplifikowaliSmy, czyli namnazaliémy, wybrany fragment genomu wirusa, sekwen-
cjonowali§my ten produkt, a nastepnie poddawaliSmy analizie bioinformatycznej. Dzieki temu
moglismy okresli¢, ile tego wirusa jest i do jakiego wariantu genetycznego on bedzie nalezat.

Jezeli chodzi o wyniki, prosze panstwa, najwyzszy ladunek wirusowy 10%, wiec jest
100 milionéw kopii wirusa w jednym litrze materialu biologicznego, wystepowal w §ledzionie,
a wiec w tym glownym miejscu, gdzie nastepuje replikacja wirusa. W przypadku prébek krwi,
a wiec tego gléwnego materialu diagnostycznego, rowniez potwierdziliSmy obecnos$¢ wirusa
w liczbie kopii 10°. Krew pullowana, a wiec te probki zbiorcze, takze okazala sie uzytecznym
materiatem do diagnostyki, ktéry pozwala dzieki tym protokotom pullowania przebadac w krot-
szym czasie 1 nizszymi kosztami wieksza liczbe zwierzat.
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Ciekawe wyniki uzyskano w przypadku probek Srodowiskowych. Tam odsetek wynikéw pozy-
tywnych w zaleznoSci od fermy wahat sie od 40% do 90%, wiec 90% wymazoéw ze srodowiska,
tych pobranych na fermie, byto w przypadku niektérych ferm prébkami dodatnimi.

Posel Joanna Wicha (Lewica):

Czy moge o co$ zapytac?

Adiunkt na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr inz. Marek Kowalczyk:

Tak, prosze.

Posel Joanna Wicha (Lewica):

Co to jest krew pullowana?

Adiunkt na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr inz. Marek Kowalczyk:

Krew pullowana to sg te probki zbiorcze. Tak jak mowiliémy, pobieramy probke...

Posel Joanna Wicha (Lewica):

Czyli pula.

Adiunkt na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr inz. Marek Kowalczyk:

Tak, pula pojedynczych osobnikow.

Sredni tadunek wirusowy w obszarze fermowym, czyli w probkach srodowiskowych, wyniost
ponad 2 tys. —czyli 2 razy 103 to jest 2 tys. Co ciekawe, material wirusowy wykrywaliSmy nie tylko
bezposrednio w §rodowisku hodowlanym, ale takze w pomieszczeniach socjalnych. Ta informacja
dotyczaca badania srodowiska jest bardzo pozyteczna, jezeli chcemy badac szlaki krgzenia wirusa
i zamyka¢ te szlaki — wtedy mozemy minimalizowa¢ straty wynikajgce z infekgji.

Ponadto oceniliémy tez zmienno§¢ molekularng patogenu. Tutaj wyniki tez sg, prosze panstwa,
ciekawe. Powiedzialem, ze badaliSmy siedem réznych wojewodztw i dostaliSmy cztery zroz-
nicowane klady, cztery zréznicowane grupy wirusa. Pierwszy z nich skupial sie na izolatach
pochodzacych z wojewddztwa zachodniopomorskiego, drugi z wojewddztwa lubelskiego i podla-
skiego, trzeci byl kladem niejednorodnym - tutaj mieliSmy dwa subklady w zwiazku z wysoka
zmienno$cig molekularng i wydzieliliémy tutaj wlasnie osobniki pochodzace z Wielkopolski
i Pomorza -1 klad czwarty, na samej gorze mamy, to byly izolaty z Podkarpacia i Matopolski.

Chcielismy poréwnac, jak bardzo nasze izolaty sa podobne do tych izolowanych w innych
czesciach $wiata, totez poréwnaliémy nasze wyniki z bazami danych. Okazalo sie, prosze panstwa,
ze mamy w naszym kraju zaréwno warianty, ktore mogg by¢ niemalze identyczne z tymi, ktore
wpisuja sie w globalne poltozenie wirusa, 99% podobienstwa w przypadku grupy I i III, ale mamy
takze, prosze panstwa, tak jak w przypadku grupy II, warianty lokalne, warianty endemiczne,
ktore nie byly do tej pory notowane w bazach danych, ktére moga dawac inny obraz choroby.
Zatem to genotypowanie, ta analiza zmienno§ci wirusa rowniez w polaczeniu z wynikami klinicz-
nymi, w polaczeniu z mozliwo§ciami sztucznej inteligencji, metod bioinformatycznych integru-
jacych analize danych moze nam naprawde pomaga¢ w identyfikacji wariantéw wirusa, wnio-
skowaniu o przebiegu infekcji i modelowaniu drég krazenia tego wirusa.

W wyniku naszych badan potwierdziliSmy, ze wirus jest rowniez obecny, prosze panstwa,
w $rodowisku. To jest bardzo cenna informacja, poniewaz to Srodowisko moze stanowié rezer-
wuar dla tego wirusa, moze stanowi¢ zrédlo, z ktorego patogen sie bedzie przenosil. Wiemy
tez, ze wysoka zmienno$¢ molekularna patogenéw w naszym kraju wynika prawdopodobnie
z kilkukrotnego wprowadzenia wirusa do naszego kraju z réznych zrodel, wiec to tez jest cenna
informacja. Mozemy bada¢ geneze tego patogenu, §ledzié jg.

To nasze podejscie, to zintegrowane podejScie obejmujgce diagnostyke molekularna, metody
bioinformatyczne, prosze panstwa, tez moze by¢ przekladane na inne elementy produkcji zwie-
rzecej. Zatem tutaj chodzi o to zintegrowanie, czyli polgczenie wspolczesnych metod molekular-
nych, analizy danych i wlaénie tej wchodzacej sztucznej inteligencji, ktora znaczaco poszerza nasze
mozliwosci analizy danych, co w potaczeniu z bazami danych jest bardzo cennym narzedziem.

Bardzo dziekuje za wysluchanie prezentacji.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
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Kolejna informacja dotyczy zastosowania systemu Golden Standard w inzynierii metabo-
licznej Enterobacter aerogenes LU2, zorientowanej na wydajna biosynteze kwasu bursztynowego.
Przedstawi ja pan doktor Hubert Szczerba. Bardzo prosze.

Adiunkt w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Zywienia Czlowieka na Wydziale Nauk
o Zywnosci i Biotechnologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie dr inz. Hubert Szczerba:

AZ

Bardzo dziekuje za zapowiedz. Nazywam sie Hubert Szczerba, jestem adiunktem w Katedrze
Biotechnologii i Mikrobiologii Zywienia Czlowieka.

Dzisiaj chciatbym panstwu opowiedzieé¢ o biotechnologicznej produkeji kwasu bursztyno-
wego z surowcow odnawialnych. Oczywiscie ten tytul, ktory byt przytoczony przez pana posta,
znajdzie odzwierciedlenie w prezentacji, tak ze do tego réwniez dojdziemy.

Kwas bursztynowy to jest bardzo wazny zwigzek, réwniez dla nas, dlatego ze znajduje sie
praktycznie w kazdej komorce naszego ciala. Jest to rowniez zwigzek syntetyzowany przez mikro-
organizmy i z tego wiasnie korzystamy w laboratorium. Wyizolowany bardzo, bardzo dawno,
bo jeszcze w XVI w., z bursztynu, chociaz tak naprawde nie ma go weale w tym bursztynie duzo.
W naszym baltyckim bursztynie mozemy znalezé ok. 8% kwasu bursztynowego.

Jezeli chodzi o nasz metabolizm — dlaczego znajduje sie w naszych komoérkach? Dlatego ze jest
to metabolit poéredni w cyklu, dzieki ktoremu komoérka zyskuje energie, tak ze tak jest wyko-
rzystywany. Natomiast dzieki temu, ze bakterie maja zdolno§¢ wyprodukowania tego zwigzku
jako finalny produkt fermentacji, mozemy réowniez z tego dobrodziejstwa natury korzystac.

Bardzo wazny jest fakt, ze kwas bursztynowy juz po raz drugi znalazl sie na liscie Depar-
tamentu Energii Stanow Zjednoczonych jako jeden z 12 zwiazkow o najwiekszym potencjale
przemystowym. To wigze sie glownie ze strukturg chemiczna tego zwigzku, ktora sprawia,
ze czasteczka jest jakby platforma biologiczng do budowy innych zwigzkéw o wartosci dodane;,
a to z kolei powoduje, ze prognozowane zapotrzebowanie na ten metabolit do 2030 r. powinno
plasowac sie na poziomie 150 tys. t rocznie.

Zastosowanie ma bardzo szerokie, tak naprawde gtéwnie w materiatach biodegradowalnych.
Warto zaznaczy¢, ze jest to monomer w reakcji polimeryzacji z 1,4-butanodiolem, wiec w wyniku
tej reakcji jesteSmy w stanie uzyskac w pelni biodegradowalny polibursztynian butylenu, zwany
potocznie bioplastikiem. Produkcja poliuretanéw, poliamidéw, produkeji péiproduktow chemicz-
nych, czyli 1,4-butanodiolu, tetrahydrofuranu, y-butyrolaktonu, czyli bardzo szeroko przemystowo
stosowanych rozpuszczalnikow. OczywiScie w zywnoSci i farmaceutyce mogg panstwo znalezé
kwas bursztynowy pod symbolem E363, dlatego ze jest to rowniez konserwant.

Jeszcze do niedawna przemystowa produkcja byta w gldéwnej mierze oparta na produkcji
petrochemicznej, co mogg panstwo zaobserwowac po lewej stronie tego slajdu. Natomiast biorgc
pod uwage ten trend — juz teraz mozna Smiato powiedzie¢, ze ogélno§wiatowy — w kierunku
zréwnowazonego rozwoju, biorgc pod uwage dosy¢ duze problemy z zagospodarowaniem biomasy
odpadowej czy chociazby biorgc pod uwage to, co dzieje sie na chwile obecng z cenami ropy
naftowej na §wiecie, to wlasnie biotechnologiczna produkcja kwasu bursztynowego skupia wielu
naukowcéw i stala sie tematem ogdlno§wiatowego zainteresowania. A dodatkowo te badania
wpisuja sie réwniez doskonale w tzw. gospodarke o obiegu zamknietym, dlatego ze dyspo-
nujac odpowiednim producentem bakteryjnym, dysponujgc odnawialnym Zrédiem wegla,
czy to w postaci biomasy, czy produktéw odpadowych ubocznych, jestesmy w stanie wyprodu-
kowac co$ o wartoséci dodanej. Mam tutaj na mysli kwas bursztynowy, ktory sam w sobie moze
by¢ fantastycznym produktem koncowym, ale moze by¢ réwniez zaczatkiem czego$ nowego.

Tak wyglada aktualna sytuacja, jezeli chodzi o firmy, ktore co$ znacza na swiecie. Tutaj
na szczegblng uwage, jesli chodzi o Europe, zastuguje firma Succinity, ktora jest spotka joint
venture i powstala z polaczenia niemieckiego BASF z Corbion Purac. Oni akurat swojg tech-
nologie opieraja na Basfia succiniciproducens czyli dosyé¢ znanym producencie bakteryjnym.
Natomiast druga firma jest to firma wloska Reverdia, oni z kolei swojg technologie oparli na droz-
dzach Saccharomyces cerevisiae.

Jak sie panstwo pewnie domyslacie, te technologie sg doskonale opracowane, sg réwniez
opatentowane, natomiast trzeba sobie rowniez zdac sprawe z tego, ze te organizmy i te techno-
logie majg swoje plusy i minusy - jak wszystko. Dlatego na éwiecie w dalszym ciggu prowadzi sie,
mozna Smialo powiedzieé, szeroko zakrojone badania, zeby znalezé nowy biokatalizator, ktory
moéglby przewyzszy¢ wydajno§é, produktywnosé tych szczepow, ktore juz sg dobrze zbadane,
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i posung¢ nas do przodu, jezeli chodzi wlasnie o produkcje kwasu bursztynowego na bazie
surowcow odnawialnych czy tez odpadowych. I tym tez wlasnie sie zajmujemy.

Przeprowadziliémy dosy¢ szeroko zakrojony screening takich mikroorganizmow, przeba-
dali$émy ich ponad 200 i z tej puli 200 mikroorganizméw wyselekcjonowatem dwa, na ktorych
skupiliémy swoja najwiekszg uwage. Wyniki, ktore tutaj panstwo widzicie, to jest cze$¢ charak-
terystyki fizjologicznej. To znaczy musieliémy zbadac, jaka temperatura, jakie pH, jakie zrédto
wegla, jakie zrodto azotu — musieliémy znalez¢ jak najlepsze warunki, ktore pozwalalyby na fajny
wzrost tej bakterii, ale rowniez wydajna produkcje kwasu bursztynowego, bo taki jest nasz cel.

Taka optymalng produkcje moga panstwo juz zobaczyé w prawym dolnym rogu — osiggneliSmy
produkcje na poziomie 58 g/l z laktozy. W zwigzku z tym, ze méwilem o surowcach odpadowych,
odnawialnych, to tutaj poszliSmy krok dalej i zamiast laktozy zastosowaliSmy permeat serwatki,
ktory powstaje podczas produkcji seréw i zawiera ok. 70-80% laktozy, wiec ten wykres, ktory
tutaj panstwo widzicie, jest juz wlaénie na permeacie laktozy.

To jest oczywiscie cze$¢ charakterystyki genetycznej. Uzyskaliémy pelny genom naszego
szczepu, ktory zostal zuploadowany w bazie danych. Dzieki temu naukowcy na calym $wiecie
moga z tego korzystac i rowniez prowadzi¢ rownolegle badania. PrzeprowadziliSmy kompletng
adnotacje strukturalng, funkcjonalng, bo chcieliémy zrozumie¢ efekty fizjologiczne, ktore
mogliSmy zaobserwowac podczas hodowli naszej bakterii: dlaczego akurat ta bakteria produkuje
tyle kwasu bursztynowego. Poniewaz nie jest to nic... Moze powiem inaczej, jest to naprawde
fajny wynik, jezeli chodzi o bakterie, ktora jest natywna, pozyskana ze $rodowiska natural-
nego. To, co panstwo tutaj widzicie, to jest jeszcze caly uklad na podstawie bakterii, ktéra nie
zostala poddana absolutnie zadnym modyfikacjom genetycznym, wiec jak na szczep natywny
jest to bardzo dobry wynik.

Oczywiscie objeliSmy te szczepy ochrong patentowa, uzyskaliSmy takg ochrone. Tutaj poka-
zuje jeszcze drugi szczep, dlatego ze drugi szczep produkuje nam to samo, ale na innym Zrédle
wegla, akurat na sacharozie, ktora jest rowniez gtéwnym sktadnikiem melasy buraczanej, ktora
tez jest fajna opcja, jezeli chodzi o produkcje kwasu bursztynowego.

Zainteresowanie technologig wyrazit réwniez koncern miedzynarodowy, koncern Kraft Heinz,
ktory zaprosil nas do pracy nad biodegradowalng saszetka na wode. ZostaliSmy wytypowani
spos§rdd kilkudziesieciu zespotéw z calego Swiata do Scistej czotowki, do Scistej dziesigtki —i tam
mieliSmy mozliwo$¢ wspotpracy z naukowcami z wiodacych osrodkéw badawczych na Swiecie.

Natomiast co czeka nas dalej? Mamy dosy¢ powszechny problem, jezeli chodzi o produkcje
kwasu bursztynowego, z wykorzystaniem mikroorganizmoéw, tzn. nie mozemy poprosi¢ bakterii,
zeby wyprodukowala nam tylko kwas bursztynowy. Ona produkuje réwniez inne metabolity,
takie jak kwas mlekowy, octowy, etanol, kwas mrowkowy. Tego akurat nie chcemy, dlatego
ze jesli bakteria nam to produkuje, to wiadomo, ze wiecej zuzywa na inne produkty uboczne,
a my chcemy, zeby caly wegiel zostal przekierowany w kierunku kwasu bursztynowego.

W tym celu prowadzilem badania w Narodowym Centrum Biotechnologii w Madrycie w zespole
naukowym profesora Juana Nogalesa i tam zajglem sie inzynierig metaboliczng tego szczepu juz
na poziomie systemu. Wykorzystatem do tego celu bardzo fajng, nowoczesna i sprytng techno-
logie Golden Standard, ktéra wypaczkowata wlasnie w tamtym laboratorium. Golden Standard
to jest system modutowego, kombinatorycznego taczenia fragmentéw oparty na systemie Golden
Gate z wykorzystaniem enzyméw IIS, ktory pozwala nam laczyé poszczegolne geny, bo tak jak
panstwu wspominatem, jesteSmy na etapie, w ktorym jednak zeby pdj$é¢ dalej, musimy przepro-
wadzic¢ jakie$ modyfikacje genetyczne, bo nie mozemy tego wyregulowac poprzez inne czynniki,
typu zmiana sktadu podloza itd., wiec akurat zajalem sie tg technologia.

Technologia jest tez o tyle ciekawa, ze jest ona zbudowana na standardzie SEVA. Jest to taki
europejski standard, jezeli chodzi o strukture poszczegolnych wektoréw genetycznych, czyli takich
czasteczek, dzieki ktérym mozemy wprowadzi¢ konkretng informacje genetyczng do bakterii
i za sprawa specjalnych induktoréw ta cecha, ktéra wnosimy w formie kodu genetycznego, moze
zostaé urzeczywistniona. Bakteria moze jg przyjac¢ i moze nam pokazac efekt tej wprowadzonej
informacji genetyczne;j.

W zwigzku z...

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

26

To jest wlasnie to — czas przekroczony minute temu.

AZ.




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
Kowmisut CYFRYZACUI, INNOWACYJINOSCI | NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI (NR 105)

Adiunkt na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr inz. Hubert Szczerba:

Juz ostatni slajd. W takim razie podczas dyskusji, moze p6zniej, bede miat mozliwo$¢ oméwienia
tego, natomiast chciatbym tylko panstwu pokazaé, na czym polega w ogole caly ten system.

Macie panstwo kolejne literki: A, B, C, D. JesteSmy w stanie poprzez prawidlowe zaprojekto-
wanie konkretnych elementéw wchodzacych w sktad wektora — czyli kazdy poszczegolny element
calej jednostki transkrypcyjnej bedzie na innym wektorze -1 tylko i wylgcznie w jednej reakcji,
ktora trwa dwie i p6t godziny, zbudowac caly wektor z konkretng informacja genetyczna. Potem
z wykorzystaniem konkretnych wektoréw, ktore rowniez trzeba uprzednio sobie zbudowac,
jesteSmy w stanie tworzy¢ cale syntetyczne szlaki biochemiczne. Na chwile obecng udato nam sie
zbudowa¢ najdluzszy jak na razie z wykorzystaniem tej technologii szlak obejmujacy siedem
genow, ktore prowadza do produkeji 2,3-butanodiolu, ktéry dodatkowo réwniez ma bardzo
szerokie zastosowanie, tak samo jak kwas bursztynowy, a dodatkowo bedzie podtgczony do takiego
specjalnego przelgcznika molekularnego w formie toggle switcha. Tak jak macie panstwo
wlgcznik i wylacznik $wiatla, bedziemy mogli decydowac, czy chcemy produkowaé kwas bursz-
tynowy, czy bakteria jednak powinna skupic sie wlasnie na 2,3-butanodiolu. Do tego potrzebne
nam sg pienigzki, dlatego ztozytem wniosek w najnowszym rozdaniu konkursu LIDER UP
finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju i czekamy na rozstrzygniecie. Dzie-
kuje panstwu bardzo za uwage.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekujemy, panie doktorze.

Szanowni panstwo, ,,Nanotechnologia w zrownowazonym rolnictwie, strategie zwiekszania
odpornoéci ro§lin i precyzyjnego dostarczania mikroelementéw” to temat referatu pani doktor
habilitowanej Iwony Josko. Bardzo prosze, pani profesor, o przedstawienie materiatu.

Kierownik Laboratorium AgroBioNano-Technologii w Instytucie Genetyki, Hodowli i Bio-
technologii Roslin na Wydziale Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
dr hab. Izabela Josko:
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Szanowni panstwo, ja z kolei chcialabym zaprezentowac nasze ogélne badania w zakresie zasto-
sowania nanotechnologii w produkgji ro§linnej, w szczegdlnoSci w nawozeniu roslin. Punktem
wyjscia naszych badan sg problemy wspolczesnego rolnictwa zwigzane z utrzymaniem, a najlepiej
zwiekszeniem produkgji ros§linnej w obliczu spadku efektywnos$ci nawozenia i dziatania érodkéw
ochrony roslin. Dodatkowo to wyzwanie jest potegowane innymi czynnikami, jak koszty — rosngce
koszty produkgji agrochemikaliéw, ale tez presja regulacyjna na ograniczanie stosowania tych
srodkéw w rolnictwie, a takze zmiany klimatu i degradacja gleb. To wszystko wymusza zmiane
w podejsciu do stosowania tzw. chemii w §rodowisku czy w rolnictwie.

Nanotechnologia posiada pewne narzedzia, ktore pozwolg na takg zmiane, poniewaz nano-
czastki dzieki swojemu rozmiarowi oraz wiekszej powierzchni wlaéciwej uzyskujg specyficzne
i czesto bardziej efektywne wlasciwosci w poroéwnaniu do swoich wiekszych odpowiednikow.
W praktyce oznacza to, ze nanoczgstki mogg z wieksza tatwoscig przenikac bariery biologiczne
i na przyklad wnika¢ do roslin, ale tez w bardziej kontrolowany i stopniowy sposob uwalniaé
substancje aktywne, a dzieki wiekszej powierzchni wlasciwej sg w stanie tez pomiescic¢ wiekszy
tadunek substancji czynnych.

Przechodze juz do naszych badan. Skupiaja sie one na dwoch gléwnych obszarach, to jest
wykorzystanie nanoczastek na bazie metali, zwlaszcza cynku i miedzi, jako zrodta mikroele-
mentow dla roélin zbozowych, ale tez badamy, co sie dzieje z tymi nanoczastkami, gdy trafiajg
do §rodowiska. Te badania realizujemy w ramach kilku projektéw i dotychczasowe wyniki poka-
zaly, ze faktycznie nanoczastki miedzi zaaplikowane dolistnie daja bardziej zréwnowazong odpo-
wiedz roslin na poziomie wybranych genéw i proteomow anizeli tradycyjnie stosowane nawozy
w formie chociazby siarczanu miedzi. Dodatkowo nanoczastki miedzi dziataly jako bardziej
dtugotrwate zrédto tego mikroelementu, co w praktyce moze przekladac sie na redukeje stoso-
wanych dawek lub ograniczenie strat nawozowych.

Réwniez podobny efekt strategiczny osiggneliSmy przy analizie potencjalu nanoczastek cynku
i miedzi do biofortyfikacji ziarniakow.

Ale jednocze$nie, mimo tych korzySci ptynacych z zastosowania nanomateriatéw w produkeji
ro§linnej, musimy pamietac o bezpieczenstwie, dlatego konieczna jest zawsze ocena ryzyka
wprowadzanych nowych materialow. W tym zakresie przeprowadziliSmy do$é szerokie badania
z uwzglednieniem réznych grup nanoczastek, réznych matryc srodowiskowych, a takze
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odmiennych warunkow srodowiskowych. Wiekszosc tych badan pokazatla jednak nizsza toksycz-
nos$¢ nanoczagstek w porownaniu do jonowych odpowiednikéw, ale jednoczeénie ze wzgledu
na trwalos¢ tych nanomaterialéw ich retencja w srodowisku bedzie dtuzsza, a mimo ze sg trwalsze,
to bedg poddane réznym procesom — i wlasnie ten watek ostatnio szerzej badamy.

Co udalo nam sie ustali¢? To, ze nanoczgstki poddane transformacjom chemicznym, biolo-
gicznym czy mieszanym oprocz oczywiscie zmian ich wiasciwosci fizyko-chemicznych nabywaja
jakby nowa tozsamosc biologiczna, co w praktyce oznacza, ze ich toksycznosc¢ wzgledem tych pier-
wotnych nanoczastek réwniez ulega zmianom. Na przykladzie tlenku miedzi uzyskali§my odmienne
efekty, poniewaz ta toksycznos¢ po transformacjach nanoczastek jednak ulegala zwiekszeniu,
a czasami zmniejszeniu. Jednak te badania pokazujg i sygnalizuja potrzebe wlaczenia takiego
scenariusza loséw nanoczastek w Srodowisku juz na etapie projektowania nowych agrochemikaliow.

Przechodzac, juz na koniec, do naszych przyszlych kierunkéw badan, ktore wynikaja z dotych-
czasowej pracy, ale tez z nowych mozliwosci analitycznych w naszym instytucie — skupimy sie
na opracowaniu bardziej precyzyjnych i celowanych nanonawozéw i nanopestycydow dzieki
wlaénie mozliwoSci oznaczen i identyfikacji nanoczastek juz na poziomie pojedynczych komorek,
oczywiScie nie zapominajgc o monitoringu, tym razem ilo$ciowym, nanoczastek w rodowisku,
do ktorego trafig prawdopodobnie te agrochemikalia. Dziekuje za uwage.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo serdecznie dziekujemy, pani profesor.

Pani doktor habilitowana Edyta Paczos-Grzeda, profesor uczelni, przedstawi teraz infor-
macje na temat obecnego statusu i perspektywy badan genomicznych w owsie. Bardzo prosze,
pani profesor.

Pracownik naukowy Instytutu Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin na Wydziale
Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie dr hab. Edyta Paczos-Grzeda:
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Dziekuje bardzo.

Tak jak zostalo powiedziane, chcialabym dzisiaj przedstawic obecny status oraz perspektywy
badan genomicznych w owsie. Przedstawie to na przykladzie wynikow badan, ktére uzyska-
lismy w ramach miedzynarodowego konsorcjum o nazwie PanOat. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane w ,Nature”. JesteSmy z tego bardzo dumni, bo w ,,Nature” wczesniej Watson
z Crickiem opublikowali drugorzedowsa strukture DNA, czyli helisy — wszyscy znamy helise.
Tak samo artykuly na temat pierwszego sekwencjonowanego genomu czlowieka zostaly réwniez
opublikowane w ,,Nature”. Dlatego uwazam, ze znalezliSmy sie w bardzo dobrym towarzystwie,
pomimo ze jest to tylko owies.

Jak sluchalam panstwa wypowiedzi, to mysle sobie: ,,Co ja tu robie? Ratujecie Swiat, ludzi
i w ogole, a tutaj taki owies”. Ale owies rzeczywiscie ma bardzo wazne znaczenie w plodoz-
mianie. W Polsce rolnictwo nie moze funkcjonowaé bez owsa, bo owies jest jedynym zbozem,
ktére mozna sia¢ po innym zbozu, wiec owies by¢ musi. Poza tym jesteSmy czwartym produ-
centem na Swiecie ziarna owsa i jesteSmy pierwszym producentem owsa w Europie, wiec mysle,
ze w owsie naprawde Polska jest potega. Ja caly czas nie rozumiem, dlaczego my sie tym nie
chwalimy i dlaczego na przyktad dalej spozywamy owies, ktory pochodzi z Niemiec, pomimo
ze produkujemy go tak duzo. Ale méwie, ja tego nie rozumiem.

Tak jak powiedzialam, badania byly prowadzone w ramach bardzo duzego, miedzynarodo-
wego konsorcjum. To bylo az 30 réznych jednostek naukowych, byly to uniwersytety i roznego
rodzaju instytucje naukowe. Tutaj to pokazalam — sama bytam tym zaskoczona, bo wspélpracujac
z tymi ludZmi, nie zagladatam, skad oni sie wywodza, i dopiero, prawde méwigc, przygotowujac
te prezentacje, uSwiadomitam sobie, jak prestizowe uniwersytety te osoby reprezentowaly. Byly
to uniwersytety z pierwszych miejsc na liScie szanghajskiej, a tak naprawde bardzo sympatyczni
i normalni ludzie, bo to tak zazwyczaj jest.

Zanim przejde dalej, musze powiedzie¢ pare slow o owsie, ze on jest naprawde... To, co byto
przedmiotem naszych badan, to byt genom owsa. I tak jak panstwo méwicie, na przyklad doktor
Kowal: genom mitochondrialny psa — 17 tys., bakteria — 5 mln, nawet czlowiek — 3 Gb, a my tutaj
mamy 12 Gb, w owsie mamy 12 Gb. Wiec bardzo skomplikowany genom.

Pierwsze gatunki z rodzaju Avena, z ktorego wlasnie pochodzi owies, powstaly juz 8 miln lat
temu, kolejne 4 mln lat temu i one sie ze soba zaczely laczyé, czyli w trakcie ewolucji powstawaly
subgenomy, ktére ostatecznie okoto p6t miliona lat temu potaczyly sie w heksaploid. Czyli w tym,
co teraz jemy w postaci ptatkow owsianych, mamy trzy subgenomy: subgenom A, D i subgenom C.
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Jeszcze —nie mialam o tym méwic, ale tak sobie mySle, ze to moze by¢ dla panstwa ciekawe —
wyobrazcie sobie, ze powstawanie gatunku zajelo naturze wlasnie 8 min lat, a od owsa, ktory
wygladat jak chwast, ktory osypywat sie po dojrzeniu, do owsa, ktory... — owies ma akurat wieche,
moze tatwiej panstwu bedzie sobie wyobrazié pszenice — do takiego zboza, ktére sie nie osypuje,
ktore mozemy zebrac i ktére mozemy przeznaczy¢ na coS, chociazby pszenice na chleb, mineto
tylko 10 tys. lat. Czyli czlowiek poprzez dzialania, wcale nie jakie§ GMO, nie jakie$s modyfikacje,
tylko przez zwykla selekcje byt w stanie wybrac takie roliny, ktore przestaty sie osypywac. Chce
tutaj pokazagé, jak wielki jest cztowiek, bo zobaczcie, 8 mln lat zajmuje naturze, zeby wyewo-
luowal gatunek, a cztowiek, pomagajac tej roslinie, robi to duzo szybciej. Dobrze, ale troche
odesztam od tematu.

Generalnie z racji tego, ze ewolucja przebiegala tak, jak przebiegala, ostatecznie w kazdym
jadrze komérkowym w owsie mamy trzy subgenomy, ktére z jednej strony sg bardzo odrebne
i musza zachowac te odrebno§é, a z drugiej strony musza wspoélpracowaé razem. I tak jak powie-
dzialam wczesniej, genom owsa to jest 12 Gb par zasad, genom czlowieka — 3 Gb, czyli jest cztery
razy wiekszy od genomu czlowieka. I jeszcze jedna rzecz.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
A to lepiej czy gorzej? Przepraszam.

Pracownik naukowy na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr hab. Edyta Paczos-Grzeda:
Jak jest wiecej do badania i jest wiecej do zarzadzania, to chyba gorzej, prawda? Ale generalnie
genom czlowieka... Nie ma czego§ takiego, ze wraz z ewolucjg mamy coraz wiekszy genom — nie
ma takiej prawidlowosci. Z jednej strony, tak jak powiedzialam, bakterie majg duzo mniejszy
genom niz na przyklad wlaénie taki owies czy czlowiek, ale z drugiej strony wezmy poréwnanie
czlowiek i owies — owies to tylko owies, a cztowiek to az czlowiek, a jednak genom czlowieka jest
duzo mniejszy, a zobaczcie panstwo, co moze powstac, prawda? I jakie rézne...

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Ptatki owsiane.

Pracownik naukowy na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr hab. Edyta Paczos-Grzeda:
A tu jakie madre idee. Chcialabym tylko powiedzieé, ze w takim jgdrze znajduja sie 42 chro-
mosomy i kazdy z tych chromosoméw ma 500 mln par zasad. 500 mln. Przypomne, ze tak jak
kolega mowil, genom bakterii to jest 5 mln i to jest caloéé¢, a tu mamy 500 mln mniej wiecej
razy 42, wiec jest to po prostu... Nie da sie tego ogarng¢ na piechote, prawda? Musimy do tego
wykorzystywac réznego rodzaju algorytmy.

Dobrze, moze to pomine. Powiem tylko, ze nasze badania byly prowadzone na trzech pozio-
mach: na poziomie DNA, na poziomie RNA oraz na poziomie struktur chromosomowych.

I teraz tak. Badania DNA oczywiscie umozliwily nam pogrupowanie tych genéw na okre-
§lone pule, oczywiscie przyporzadkowanie funkcji tym genom, ale powiedzmy, ze to sg takie
dzialania podstawowe, ktore zawsze robimy, analizujac DNA. Pdozniej przeszliSmy do analiz
transkryptomicznych, ktére na przykiad pokazaly, ze w tym genomie owsianym, kiedy mamy
trzy subgenomy, to tak naprawde ekspresja genéw, te geny, ktérych uzywamy, w wiekszosci
pochodzg z genomu A i z genomu D, podczas gdy w mniejszej liczbie sg uzywane z genomu C.
Co wiecej, udalo sie ustali¢, ze jezeli na przyktad tracimy gen w genomie A, to wtedy genom D —
i vice versa A z D —mogg sie wzajemnie zastepowac, czyli moze by¢ kompensacja, czyli gen moze
ulega¢ wyzszej ekspresji. Nie ma takiej mozliwosci w przypadku utraty genu z genomu C. Tych
badan nie da sie przenies¢ na czlowieka, bo czlowiek jest diploidalny, prawda? Mamy tylko jeden
rodzaj genoméw w podwojnej wersji — od ojca i od mamy.

Potem przeszliémy na poziom wlasnie struktur chromosomowych. Okazalo sie, ze — tzn.
wezesniej o tym wiedzieli$émy, ale wiedzieliémy tylko na poziomie badan cytologicznych - ze jest
bardzo duzo inwersji i translokacji, czyli ze genom ma taka strukture mozaikows i kazda taka
zmiana powoduje niemozliwo§¢ rekombinacji. Oznacza to... Podstawa zréznicowania wszyst-
kich organizmoéw...

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Przypominam tylko, ze czas sie wlasnie skonczyl.

Pracownik naukowy na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr hab. Edyta Paczos-Grzeda:
Przepraszam, ale juz prawie koncze.
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Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Ale to bylo przeze mnie, to co§ musimy dodac.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

30 sekund.

Pracownik naukowy na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr hab. Edyta Paczos-Grzeda:

W kazdym razie ta rekombinacja jest podstawa tego, ze kazdy z nas wyglada inaczej. Zatem
ta rekombinacja jest wazna i my teraz wiemy, gdzie te rekombinacje sg zahamowane.

I teraz w sumie to na tym wlasciwie mozemy skonczy¢. Jak bylo, zanim przeprowadziliSmy te
wszystkie badania, i jak jest teraz? Przed PanOat, jesli wyobrazicie sobie panstwo genom owsa
jako mape Polski, to wyobraZcie sobie, ze ta mapa miala taka rozdzielczo$¢, ze mogliscie na tej
mapie zobaczy¢ na przyklad miasta wojewodzkie. Czy postugujac sie ta mapa, wiedzielibyScie,
jak dojecha¢ z Luublina do Szczecina? Absolutnie nie. WiedzielibyScie, ze musicie sie kierowaé
na pétnocny zachdd i tyle — zadnej drogi, nic. A teraz, po PanOat, po tych wszystkich bada-
niach, ktore zrobiliémy, jesteScie w stanie zlokalizowaé na takiej mapie, nie wiem, poszczegolne
domy w najmniejszej miejscowosci. Tak wiec na tym polegal nasz progres. A tak naprawde to,
co pokazalam na przykladzie tych map, jest umieszczone na takiej platformie GrainGenes, gdzie
mozemy sobie chodzi¢ po calych tych genomach. Ale oczywiScie, zeby je analizowaé, musimy
wykorzystywac sztuczng inteligencje, nie da sie tego zrobi¢ na piechote. Dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo serdecznie dziekuje, pani profesor.
Szanowni panstwo, zastosowanie sztucznej inteligencji w dziatalnoéci naukowej realizowanej
na Wydziale Inzynierii Produkcji — to temat wystapienia pana doktora Wojciecha Misztala.

Adiunkt w Katedrze Maszyn Rolniczych, Lesnych i Transportowych na Wydziale Inzynierii
Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie dr inz. Wojciech Misztal:
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Szanowni panstwo, moze na wstepie zaznacze, ze reprezentuje troche te druga strone, a miano-
wicie skupiam swoje dzialania wlasnie na samych algorytmach czy modelach sztucznej inte-
ligencji. Tak wiec pracuje na kodzie i wywodze sie z klasycznego programowania, teraz ide
troszeczke w strone sztucznej inteligencji. Postaram sie przyblizy¢ troszeczke takie obszary,
w przypadku ktérych dane mi bylo pracowac z wykorzystaniem sztucznej inteligencji. By¢ moze
uda mi sie zwrdci¢ uwage na niektore zalety czy mozliwosci, ale przy okazji troszeczke na pewne
ograniczenia.

Jezeli chodzi o to, o czym tutaj sprobuje panstwu powiedzie¢, to na pewno wykorzystywalem
sztuczng inteligencje w przypadku prob rozwigzywania ztozonych probleméw optymalizacyjnych,
a takze podczas analizy danych - czy to liczbowych, czy po prostu jakich§ obrazéw. Jezeli chodzi
o te zlozone problemy, problemy optymalizacyjne, istnieje szereg zagadnien o szerokim prak-
tycznym zastosowaniu, na przyklad problem komiwojazera czy tez ukladania tras przejazdéow,
czyli z codziennej pracy czy to firm kurierskich, czy jezeli chodzi o zadania zwigzane z odbiera-
niem odpadéw komunalnych, czy ruchy ramienne robotow — w ten sposob. Tak ze nie zawsze,
jezeli chodzi o sformutowanie opisowe czy matematyczne, sg to na pierwszy rzut oka ztozone
zagadnienia, natomiast warto powiedziec, ze stopien zlozonosSci obliczeniowej w przypadku wielu
tego rodzaju zagadnien jest na tyle duzy, ze w przypadku préb ich rozwiagzania w sposéb doktadny
ten czas bardzo szybko staje sie nieefektywny i nieakceptowalny z punktu widzenia mozliwosci
wdrozenia rozwigzania. Czyli potrzeba nam rozwigzania w tym momencie, a na przyklad bySmy
to przeliczali przez kilka dni, tygodni czy miesiecy. Czyli z czyms takim sie spotykamy.

Jezeli chodzi o jakie$ dodatkowe rozwigzania, typu algorytmy heurystyczne, metaheury-
styczne, one nie gwarantujg nam zwrocenia rozwigzania doktadnego, wiec mamy jakis blad,
ktory na przyklad moze powodowa¢ generowanie nadmiernych kosztow.

Zatem jest potrzeba opracowywania réznych alternatywnych podej$é. Tu moze warto zazna-
czy¢, ze w przypadku niektoérych problemow, ktore tutaj sa wyrdznione, pomimo na przykiad
ponad 60 lat badan nie udato sie opracowaé metod, ktore by dziataly w czasie szybkim i zwracaly
rozwigzanie doktadne.

Jezeli chodzi o mozliwoS§ci wykorzystania sztucznej inteligencji, przeprowadzatem prace
zwigzane z wykorzystaniem uczenia ze wzmocnieniem, doktadnie algorytmu Q-learning, czyli
bezmodelowego podejécia, w przypadku ktérego agent na bazie informacji odno$nie do jakiego$
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utworzonego Srodowiska probuje opracowac sobie polityke postepowania, ktora w dtugim terminie
bedzie umozliwiala wlasnie osigganie pozadanego celu.

Jezeli chodzi o skutecznosc tego podejScia, to mozna niestety odniesé sie do tego krytycznie.
Nie bedzie to coé idealnego, nie bedzie funkcjonowalo w ten sposob, ze sztuczna inteligencja jest
w stanie rozwigzac kazdy problem. Czyli ma swoje mocne ograniczenia, czesto wiec trzeba tworzy¢
podejscia bardziej Iaczace w sobie elementy klasycznego programowania matematycznego, badan
operacyjnych wla$nie z tg sztuczng inteligencja, czyli stosowac tylko do niektérych obszarow.

Tutaj kolejny przyktad — jezeli chodzi o wyznaczanie tras, tak dokladnie precyzujac — gdzie
te sztuczng inteligencje mozna niejako osadzi¢. Powiedzmy, istniejg takie znane i dosy¢ dobrze
radzgce sobie podejScia typu iterowane lokalne przeszukiwanie, gdzie podejmujemy pewne dzia-
lania na naszym rozwigzaniu biezacym, majace na celu wlaénie znalezienie pewnych usprawnien.
Podejscia te majg tendencje do ograniczania sie tylko i wytgcznie do optimum lokalnego i jezeli
prébujemy wyjsé poza to, czyli szukamy rozwigzania optymalnego globalnie, wtedy wprowa-
dzamy na przyklad zadluzenia. W takim klasycznym podejséciu te zadtuzenia przybierajg postaé
na przyktad losowo generowanych ruchéw o okreslonej specyfice, okreslonym charakterze. Tutaj
ten watek losowos§ci mozna zastapi¢ nadzorowaniem wykorzystujacym wiasnie modele sztucznej
inteligencji, czyli mozemy mie¢ lepszg $wiadomosc, jezeli chodzi o potencjalnie korzystne obszary.

Jezeli chodzi w dalszym ciggu o te zlozone problemy optymalizacyjne, mozna tez dazy¢
w kierunku wykorzystania tych modeli duzych, tylko bardziej rozumujgcych. Czyli bedzie
to odmiana tych duzych modeli jezykowych, takich powszechnie wykorzystywanych, na przyktad
jak ten chat. Warto moze dodac, ze w chacie tez da sie zmienic te modele, czyli tez jakby dysponuje
takimi modelami, ktore sg zdolne do w wiekszym stopniu nas§ladowania procesu my§lenia. Czyli
rozbijamy sobie to nasze zadanie na czeSci i przekazujemy wyniki tych czeSciowych obliczen.
Czyli mamy pelny proces, a nie prébujemy na skroty dgzy¢ do znalezienia rozwigzania. Czyli
mniejsze uproszczenie, nieco wieksza dokladnosé.

Tutaj pasuje powiedzieé, ze z jednej strony mamy pewne korzySci: czyli te modele duze
sa w stanie dobrze rozwiazywac jakie§ w niewielkim stopniu zlozone problemy. Jezeli chodzi
o0 bardziej ztozone zagadnienia, tutaj z pewnym uproszczeniem, ale tez jesteSmy w stanie jakis
wynik przyblizony uzyskiwac.

Natomiast jezeli chodzi o wady, to w przypadku tych duzych, ztozonych wtasnie pod wzgledem
obliczeniowym zagadnien te modele juz sobie tez nie radza, nie sg w stanie zastgpi¢ czlowieka
i ten proces wia$nie ma czesto tendencje do uproszczen, do odchodzenia od wynikow doktadnych.
Tutaj moze sie po drodze pokaza¢ wiele putapek, czyli moze byé réwniez tak, ze wynik zostanie
calkiem zmys$lony. Czyli takie zagrozenia tez istnieja i na to nalezy zwraca¢ uwage.

Jezeli chodzi o zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem danych - tutaj poprzednicy wielo-
krotnie zwracali uwage na ilo§¢ mozliwosci, ilo$¢ probek i tutaj tworzy sie ten problem, ze nie
jesteémy w stanie pod wzgledem czasowym tego przeanalizowaé, sprawdzi¢ i okresli¢ — tez
tak naprawde mamy czesto problem z identyfikacja jakich§ zaleznosci, ktore gdzie$ tam sie
w ktéryms$ miejscu schowajg. Zatem tutaj te rézne modele, powiedziatbym, ogolne bedg miaty
wiekszg tendencje do pobieznego traktowania problemu, wiec na przyklad mozemy pracowaé
nad konkretnymi modelami dedykowanymi do konkretnego rozwigzania — one sobie dobrze
radzag i sg w stanie znacznie usprawnic nasza analize.

Jezeli chodzi o pierwszg rzecz w sumie, o ktérej moéwilem, czyli zastosowanie algorytmu
Q-learning do rozwigzywania zagadnienia przydzialu, tutaj na przyklad jest taka sytuacja,
ze mamy cztery kluczowe hiperparametry okre§lajace sposob, w jaki dziata algorytm, i te para-
metry wzajemnie na siebie wplywaja. Czyli mozemy mie¢ taka sytuacje, ze na przyktad wartosc
parametru jakiego§ uczenia, jezeli wzrasta, korzystnie wplywa na jako$¢ zwracanego rozwiag-
zania — ale tylko wtedy, kiedy na przyklad inne malejg czy tez rosna, albo w jakim§ konkretnym
zakresie. Bardzo ciezko jest to zidentyfikowaé, nawet czesto dobrac jakas reprezentacje graficzna,
zeby probowaé dostrzec takie relacje, wiec tutaj na przyklad postugiwalem sie dodatkowym
modelem, takim zastepczym, ktory uczyt sie wzorcow pomiedzy hiperparametrami i wlasnie
zwracanym rozwigzaniem i dzieki temu mozliwe bylo uchwycenie jakichs relacji, ktore tak
naprawde ciezko jest zidentyfikowac. Szczegélnie jezeli sg nieliniowe czy dotyczg pewnych
obszaréw, zakresow, wlasnie innych parametrow.

Mamy dosy¢ prosty przyklad, jezeli chodzi wlasnie o jakie$ zaleznoSci i ich identyfikacje,
natomiast nie zawsze tez jest to tak przystepne. Czasami trzeba postuzy¢ sie tez duza iloscig
narzedzi dodatkowych, zeby zrozumie¢, co ta sztuczna inteligencja zwraca.
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Jezeli chodzi o przetwarzanie obrazow, to na pewno jesteSmy w stanie dokonywacé szybkiej
analizy, doS¢ dokladnej. Ona tez jest czesto obarczona jakimis§ delikatnymi problemami. Czyli
na przyklad jezeli czy to wkradna sie jakie§ zanieczyszczenia w obrazie, czy cokolwiek, jakies
o$wietlenie nie takie itd., moze wystepowaé szereg problemow, z ktorymi sobie trzeba w jakis
sposob poradzié, albo na zasadzie wlasnie doboru sprzetu, albo tutaj przewage maja sieci neuro-
nowe, ktore radzg sobie lepiej niz na przyklad takie dostepne ogélne algorytmy zamieszczane
w bibliotekach do analizy obrazéw. Czyli czesto dobrze jest zrobi¢ samemu jaka$ sie¢ dobrang
do konkretnego problemu. W ten sposob wszelkie nalecialosci dodatkowe utrudniajgce doktadny
pomiar beda mogty by¢ eliminowane.

Co istotne tutaj, to chce zwrdci¢ uwage na to, ze jednak kluczowe sg dane, ilo§¢ tych danych —
to, co wlaénie bylo wezes$niej méwione. Czyli nawet jak zrobimy sobie najlepszg architekture sieci
dobrang do konkretnego problemu, taka, ktéra zdobywata nagrody w konkursach, odwzorujemy
to, probujemy zastosowac na naszym zbiorze danych, to jezeli on jest niewielki, nie uzyskamy
zblizajacej sie do 100% pewnosci, jezeli mowa o wyniku koncowym. Czyli tutaj duza iloé¢ zréz-
nicowanych danych, na ktére wprawdzie w procesie uczenia mozemy w jakis sposéb wplywac,
modyfikowaé, zmieniaé, nawet poprzez odwrocenie jakiego$ obrazu — to jest dodatkowa infor-
macja dla tych sieci neuronowych i korzystnie wplywa na identyfikacje, rozpatrywanie danych,
ktorych algorytm wcze$niej nie widzial — ale tak czy inaczej nie zastgpimy zadnym dodatkowym
mechanizmem wlaénie brakéw, jezeli chodzi o te niewielkg ilo§¢é danych.

Podsumowujac, sztuczna inteligencja w jakiejkolwiek postaci by byta, czy duzych modeli,
czy tez po prostu rozwigzan tworzonych na potrzeby konkretnego zadania, na pewno bedzie
pomocna, natomiast wlasnie ma skionnosci do czy to nadmiernego upraszczania, czy czasami
zmy$lenia wyniku, co wigze sie czesto na przyklad z procesem trenowania modelu czy dostep-
noScig tych danych. Zatem nie bedzie to takie idealne rozwigzanie — przynajmniej podejrzewam,
ze przez dlugi czas — ktére bedzie moglo funkcjonowac samodzielnie, czyli na zasadzie narzedzia,
ktore mozna wykorzystywac podczas wspierania jakich$ naszych decyzji w trakcie tego procesu.
Dobrze, dziekuje bardzo.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, panie doktorze.

Ostatnie wystgpienie bedzie dotyczylo wykorzystania modeli jezykowych sztucznej inte-
ligencji (LLM) w ocenie technicznej trudnosci scalania gruntéw. Przedstawi je pan magister
Michal Maciag.

Asystent w Katedrze Geodezji i Informacji Przestrzennej na Wydziale Inzynierii Produkcji
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie Michal Maciag:
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Bardzo dziekuje.

Szanowni panstwo, tematyka mojej prezentacji to jest taki mariaz rolnictwa i geodezji, ale
okraszony algorytmika. W zwigzku z tym jestem bardzo wdzieczny mojemu przedméwcy za wpro-
wadzenie tematu algorytmow bazujacych na sztucznej inteligencji.

Celem omawianej pracy bylo opracowanie wiasnego, nowego opracowania metodycznego
w zakresie szacowania trudnoSci prac scaleniowych. Jest to istotne dla optymalizacji efektyw-
nosci scalen gruntow. To z kolei jest istotne, poniewaz musimy te rodki, ograniczone jak by nie
patrzec, ktore uzyskujemy na scalenia gruntow gléwnie w ramach planu strategicznego dla
wspoélnej polityki rolnej, aktualny plan na lata 2023-2027... Srodki sg zawsze ograniczone,
problemy sa zawsze duze, czyli klasyczny problem alokacji zasobéw ekonomicznych. Szczegdlnie
te potrzeby scaleniowe ujawniajg sie w Polsce wschodniej i potudniowo-wschodniej.

Tak czy inaczej, biorac pod uwage fakt, ze sg to badania pionierskie —nie ma do tej pory w lite-
raturze krajowej czy $wiatowe] prac, ktore bylyby poswiecone stricte tematyce badania trudnoéci
prac scaleniowych — wiaze sie to z jednej strony z odpowiedzialnoécia, poniewaz prawdopodobnie
kolejni badacze bedg te badania cytowaé, podejmowac jakas dyskusje z nimi, praktycy by¢ moze
tez beda korzystaé z dostarczonych rozwigzan, ale tez z drugiej strony problem staje sie ztozony,
poniewaz wszelkie narzedzia powstajg tutaj na surowym korzeniu.

Wiasnie ta zlozono$é prac stata sie przyczynkiem dla skorzystania z narzedzi sztucznej inte-
ligencji, przy czym byly to modele jezykowe, a wiec te najpowszechniejsze formy, ktore czesto tez
uznajemy za technologiczng nowinke. To sg chaty, ktore mozemy zapytaé o cokolwiek i uzyskac
na cokolwiek odpowiedzi. Wykorzystane modele byty to modele darmowe — ChatGPT i Google
Gemini. Darmowe to nie znaczy oczywiscie — prymitywne.
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Wykorzystanie tychze narzedzi odbywalo sie na trzech plaszczyznach. Pierwsza z nich
bylo wyszukiwanie literatury zZrodlowej, aczkolwiek jest to czynnos$é dos¢ prozaiczna. Mysle,
ze jedynym komentarzem byloby oczywiScie podkreslenie koniecznosci wziecia pelnej odpo-
wiedzialnoSci przez badacza za cytowane tresci. Traktujemy to raczej jako inteligentny katalog
biblioteczny, a nie jako bezposrednie Zrdodto cytowan. Kolejny aspekt bylo to wyszukiwanie
i porownywanie algorytmow — takich, ktore bylyby potencjalnym rozwigzaniem problemow,
ktore pojawialy sie w trakcie prac badawczych. Dotyczyly one m.in. obliczania poszczeg6lnych
wskaznikow, determinant trudnosci scalania gruntow.

I trzeci kierunek, w moim przekonaniu najciekawszy, w zwigzku z tym bedzie to ten, ktéry
omoéwie w dalszej czeSci prezentacji, bylo to tworzenie kodu do skryptéw i programéw. Skrypty
i programy mialy na celu automatyzacje prac obliczeniowych, po pierwsze, w celu przyspieszenia
samego procesu badawczego, a po drugie, w celu zapewnienia jednolitosci i aplikowalnoéci efektow
badan w praktyce, a takze replikowalnoSci badan, tak aby kolejni badacze mogli skorzystac
z tych samych narzedzi, wykorzystac je na przyklad na jakich$ innych probkach badawczych,
w innych obszarach, ale tez aby mogli je w przystepny sposéb dalej doskonalic.

Tych algorytméw byto 12, kazdy z nich w mniejszej lub wiekszej czesci byt wspomagany przez
narzedzie sztucznej inteligencji, natomiast omawiany przykiad bedzie dotyczyt algorytmu najbliz-
szego sasiada, ktory ma na celu typowanie tzw. Sciezki hamiltonowskiej, tez cyklu Hamiltona,
a jest to dzialanie na rzecz rozwigzania tzw. problemu komiwojazera, o ktérym byla juz przed
chwilg mowa. W kontekécie akurat moich badan ten problem komiwojazera materializowal sie
w sytuacji konieczno§ci opracowania takiej trasy, takiej ciezki, ktora taczytaby wszystkie budynki
w badanej wsi w taki sposob, aby przez kazdy z tych budynkéw przebiegata tylko jeden raz. Jest
to pewien model poruszania sie zespolow geodezyjnych w trakcie scalenia gruntéw, w trakcie
prac pomiarowych, ale tez pewien wskaznik charakteru zabudowy, jej liczebnosci i rozproszenia.

W pierwszej kolejno§ci powstal schemat koncepcyjny. On tgczy klasyczne, matematyczne
zalozenia algorytmu istniejgcego juz od dekad, tutaj nie mamy zadnej nowosci, z nowymi potrze-
bami wynikajacymi z zastosowanego oprogramowania — byl to program QGIS, a wiec darmowy,
otwarty — a takze z charakteru wykorzystywanych danych wej$ciowych, jak i tez pozgdanej
formy danych wynikowych, tak aby byly one kompatybilne z dalsza czeScig badan. Taki schemat.

Ta koncepcja zostala nastepnie zapisana za pomoca zestawu polecen, czyli gotowych promptéw,
zapytan do modelu sztucznej inteligencji. Byl to model Google Gemini w wersji trzeciej. Pierwsze
polecenie dotyczylo stworzenia skryptu w jezyku Python, ktéry przy pomocy zintegrowanego
interpretera juz w docelowym oprogramowaniu bedzie w stanie w pelni wykona¢ zadanie. Nato-
miast drugie polecenie dotyczyto konwersji tego skryptu do postaci wtyczki do oprogramowania,
tak aby skrypt stal sie bardziej przystepny dla kazdego uzytkownika, kazdego badacza czy prak-
tyka. Poniewaz nie kazdy, kto zajmuje sie scaleniami gruntoéw, ma jednocze$nie umiejetnosci
programistyczne, wtyczka jest rozwigzaniem duzo prostszym.

Tutaj na slajdzie widzimy efekt dzialania modelu jezykowego. Jest to tzw. pierwszy strzal.
Tutaj za pierwszym razem wygenerowane zostaly cztery pliki. One sg w pelni poprawne, one
stworzyly strukture wtyczki, ktora nastepnie moze by¢ zainstalowana w srodowisku QGIS w taki
sposob. Jezeli dziala, tutaj jest wskaznik, to tutaj znajduje sie ikonka wtyczki. Po jej kliknieciu
uzytkownik wskazuje warstwe myslowa, czyli po prostu reprezentacje wektorowe budynkdw.
Nastepnie wybiera punkt poczatkowy i wtyczka po kilkunastu czy kilkudziesieciu sekundach jest
w stanie za pomocg wlaénie tego algorytmu najblizszego sasiada, czyli — dodajmy — algorytmu
typu zachlannego, wygenerowac taka $ciezke hamiltonowska jak na przykladzie. Tutaj kolejne
cyfry oznaczajg kolejne segmenty.

Wyszukiwane sg optima lokalne, poniewaz znalezienie globalnego optimum byloby jeszcze
zbyt ztozone nawet dla zaawansowanych technologicznie komputeréw. Efekt tej pracy tez zostat
wykorzystany w obliczaniu kolejnych wskaznik6w dotyczacych zabudowy, ktora wptywa na trud-
no$¢ prac scaleniowych.

Efekty prac zostaly udostepnione w otwartych repozytoriach. Caly kod Zrédlowy znajduje sie
na platformie GitHub na licencji otwartej, zatem kazdy moze go pobiera¢, wykorzystywaé nawet
do celow komercyjnych czy tez modyfikowac. Jest to pewien element takiej niepisanej wspotpracy
naukowej — by¢ moze kto§ wykorzysta jeszcze w jakims innym celu to narzedzie, by¢ moze ktos
je rozbuduje, ktos zrobi to, czego ja sam nie dam rady, bo nie starczyloby mi zycia po prostu. Sama
wtyczka zostala tez umieszczona na platformie w oficjalnym repozytorium wtyczek programu

33




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
Kowmisut CYFRYZACUI, INNOWACYJINOSCI | NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI (NR 105)

QGIS. Jest to najbardziej przystepna, najbezpieczniejsza forma pobierania narzedzia juz bezpo-
Srednio przez uzytkownika do jego oprogramowania.

W rezultacie przeprowadzonych prac uzyskano pewne doswiadczenie, ktore po pierwsze,
myséle, ze potwierdzito powszechny juz poglad o przydatnosci modeli jezykowych sztucznej inte-
ligencji w pracach naukowych tego typu, moze rowniez i innego. I oczywiScie jestem przekonany,
ze ten poglad co do tego bedzie podtrzymywany, poniewaz obserwujac rozwdj tych narzedzi,
obserwujac dzialania dostawcow oprogramowania, powinniSmy sie spodziewac, ze czeka nas coraz
wiecej udogodnien w tym obszarze i one bedg coraz lepsze. Ja tez ze swojego punktu widzenia
zywie ogromnag nadzieje, ze rozwdj technologii sztucznej inteligencji, w tym wilasnie modeli
jezykowych, ktore sg formg bezposredniego kontaktu pomiedzy badaczem a wlasnie §wiatem
sztucznej inteligencji, nie doprowadzi do wyparcia naszych szarych komorek, ale wlasnie bedzie
je jeszcze bardziej pobudzaé, poniewaz tam, gdzie pojawiajg sie nowe rozwigzania, nowe mozli-
wosci niedostepne dotychczas, tam tez powinny pojawiaé sie nowe pomysty. Myéle, ze dzieki takim
wlaénie rozwigzaniom ten nasz postep cywilizacyjny bedziemy realizowaé szybciej i sprawniej,
tez przede wszystkim ponoszac oczywiscie odpowiedzialnos¢ za jego wyniki. Bardzo dziekuje.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, panie magistrze.
Szanowni panstwo, to bylo ostatnie wystapienie, ostatni referat. Oczywiscie kontynuujemy
dyskusje. Czy kto$ z panstwa chcialby zabrac glos? Bardzo prosze, pani posel Sobolak.

Posel Anna Sobolak (KO):

Dziekuje, panie przewodniczacy.

Dzigkuje za to posiedzenie Komisji. Wyjezdzamy z kolejnego dnia, dzisiaj z Uniwersytetu Przy-
rodniczego, z konkretng dawka wiedzy. Wszystkie panstwa prezentacje byty nasycone ogromng
ilo$cig wiedzy, za co serdecznie dziekujemy.

Owies oczywiscie urzeka, lapie za serce, ale moje pytanie dotyczy¢ bedzie nie owsa, ale chcia-
tabym zwrdcié sie do pana doktora, ktory mowit o kwasie bursztynowym i o biopolimerach.
Ja mam takie pytanie, panie doktorze: czy bioplastiki, biopolimery na bazie tego patentu sg wyko-
rzystywane juz w produkcji opakowan na rynku polskim w jakich§ zaktadach produkujgcych
opakowania? Jezeli tak, to jakiego rodzaju sg to aplikacje? Ale réwniez w jakim procesie ulegaja
one biodegradacji i kompostowalnosci? Przy zachowaniu jakich warunkow? Cho¢ warunki zasad-
niczo sg oczywiste — to musi by¢ odpowiednia temperatura i wilgotno§é, ale glownie mi chodzi
o to, w jakiego rodzaju instalacjach: czy to sg fermentacje, kompostownie, przydomowe kompo-
stowniki i w jakim czasie one ulegajg tej biodegradacji? Dziekuje bardzo.

Adiunkt na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr inz. Hubert Szczerba:

34

Bardzo dziekuje za pytanie. Chcialbym na wstepie podkreslic, ze zajmujemy sie tylko i wylacznie
jednym z elementow calego szlaku, tzn. produkcjg kwasu bursztynowego bez oczyszczania, bez
konkretnego wdrozenia. Zatem na cze$¢ z pytan nie bede w stanie pani odpowiedzie¢, dlatego
ze ten projekt tak naprawde bedzie mial sens... Stad tez moja aplikacja o projekt LIDER, dlatego
ze chcemy pozyskac konkretnego partnera i uczelnianego, i biznesowego, ktory moglby ten
projekt pociagnaé. Dlatego ze jest to tak rozbudowany projekt, ze my jako jednostka mozemy
zajac sie jednym klockiem, tzn. produkcjg kwasu bursztynowego i ewentualnie optymalizacja
parametréw produkcji, natomiast jesli chodzi o oczyszczanie i dalsze testy wdrozeniowe, to abso-
lutnie nie mamy do tego nawet przystosowanych laboratoriéw.

Jedlichodzi o pani pytanie dotyczace tego, czy ten kwas moze by¢ wykorzystywany do produkeji mate-
rialow biodegradowalnych —jak najbardziej tak, chociazby w potgczeniu wiaénie z 1,4-butanodiolem.
Natomiast pragne podkresli¢ —i dlatego tez zajmujemy sie tym na naszej uczelni - ze Polska jako
kraj nie ma opracowanej krajowej technologii produkcji tego metabolitu i dlatego tez uwazam,
ze to jest niesamowita nisza, ktora jesteSmy w stanie wypelnic.

Wspominalem réwniez o tym, ze zainteresowanie tg technologia wyrazita firma Kraft Heinz
i zostaliémy zaproszeni jako jeden z 10 zespoléw, ktore zostaly wyselekcjonowane w takim,
mozna powiedzie¢, minikonkursie. Natomiast naszym gtéwnym ograniczeniem byla skala,
poniewaz zeby$my moéwili o konkretnej produkeji, musimy moéwic o kilku tysigcach litrow.
Dlatego ze po oczyszczeniu bakteria nie produkuje kwasu bursztynowego w formie krysztatkéw —
my wrzucamy to wszystko do, mozna powiedzieé, stoika, ktory jest podpiety do konkretne;j
aparatury, nazywamy to bioreaktorem. JesteSmy w stanie kontrolowac poszczegolne warunki
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reakcji, zeby ta produkgja byla jak najbardziej wydajna, natomiast efekt koncowy to jest ptyn
pohodowlany —i tutaj konczy sie nasza dzialka.

Ten plyn pohodowlany nalezy nastepnie oczySci¢ i uzyskac kwas bursztynowy albo metodami
membranowymi, albo w wyniku procesu krystalizacji. Tutaj pojawia sie kolejny problem, tzn.
jaka czysto§é bedzie mial ten kwas. Poniewaz jezeli to bedzie kwas mocno zabrudzony, kolo-
kwialnie méwiac, pozywka... Bo nie mamy tutaj do czynienia z takim stricte czystym procesem
chemicznym, tylko niestety operujemy na organizmie zywym, nie ma tutaj wyniku jeden
do jednego. Tak ze wszystkie te nasze testy oczywiscie sg poréwnywalne, nie ma duzych rozrzutow,
natomiast to nigdy nie bedzie jeden do jednego, bo nie jesteSmy w stanie zapanowac nad wszyst-
kimi procesami biologicznymi chociazby, ktore dzieja sie w takim bioreaktorze.

Tak wiec tutaj licze... Wlaénie tez bardzo sie ciesze, ze projekt LIDER troszke zmienit swoja
formute, dlatego ze teraz na poczatku jest, ze tak powiem, naukowiec przygotowany do pozy-
skania partnera biznesowego, ktéry moze mu poniekgd pomodc w rozwoju technologii. Ale taki
projekt ma szanse na powodzenie tylko i wylacznie na zasadzie konsorcjum, dlatego ze etap
oczyszczania to juz jest sprawa dla politechniki, a etap wdrozenia to juz jest jeszcze kolejny etap.

Zatem to nie jest gotowa technologia, ktérg mozemy wdrozy¢ i sprzedaé¢. Mozemy oczywiscie
zaproponowac szczep, ktory mozna wykorzystaé — to jest jak najbardziej przebadane i §miato
mozemy zaoferowac takg pomoc w tym kierunku. I oczywiscie co z tym szczepem robic, czym
go karmi¢, zeby produkowal nam odpowiednie ilo§ci. Natomiast nie jest tak, ze mozemy zapro-
jektowac konkretng technologie od A do Z.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Dziekuje bardzo.
Pan przewodniczacy Napieralski jeszcze.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Dziekuje bardzo, panie przewodniczacy.

Ja mam jedno pytanie, ale ono bedzie sie odnosito do dwoch wystapien: wystapienia pani
profesor dotyczacego tego, co pani mowita o tych chorobach rzadkich, i réwniez o plonach —
zeby nie pomylié sie, przepraszam — wedlug scenariusza przewodniczacego to ,,Nanotechnologia
w zréwnowazonym rolnictwie”. PokazaliScie bardzo ciekawe rozwigzania, takie konkretne
rozwigzania, ktore sg przez was juz wymyslone, przeprowadzone, przebadane i wedlug was
dzialaja. I moje pytanie jest nastepujace: czy wy to skomercjalizowali$cie?

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

SkomercjalizowaliSmy, tak.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Wiasnie, super.

A jezeli chodzi o kwestie roslin, na przyktad czy ktéras z naszych firm, ktére produkujag
nawozy, zglosila sie do was albo jest zainteresowana takimi rozwigzaniami?

Poniewaz to wszystko, co méwicie, jest niesamowite. Nasza wiedza oczywiScie jest o wiele
mniejsza niz wasza i, jak powiedziala pani poset Sobolak, my naprawde jesteSmy niesamowicie
wdzieczni za to wszystko, co nam powiedzieliscie. Bedzie nam sie tatwiej pracowalo w polskim
parlamencie.

Zatem robicie $§wietne rzeczy. I teraz pytanie: co z tym dalej? To znaczy rozumiem, ze pozy-
skaliScie §rodki, zrobiliscie co§ fenomenalnego, jest efekt tej pracy, jest cos, co moze by¢ przydatne
dla nas wszystkich w naszym kraju, by¢ moze poza granicami naszego kraju, ale czy to faktycznie
idzie troche dalej?

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

AZ

Ja bardzo sie ciesze, ze mamy okazje dzisiaj sie spotkac i rozmawiac na ten temat i ze takie
pytanie dzisiaj zostalo do nas skierowane. Wyjasniam, dlaczego. Dlatego wlaénie, ze my spoty-
kajac sie w gronie naukowym, lekarskim, rozmawiamy o tych wiasnie dylematach. To narzedzie,
te algorytmy, o ktorych dzisiaj méwitam, ktore majg poméc w diagnostyce choréb rzadkich,
sg realnym narzedziem, ktére lekarze moga wykorzystac, ale potrzebna jest wlasnie panstwa
pomoc w doprecyzowaniu przepisow szczegétowych.

W 2024 r. —jesli dobrze pamietam — w Unii Europejskiej powstat juz jakis taki zarys prawny,
jesli chodzi wlasénie o przepisy dotyczace wykorzystania Al. Chyba w 2024 r. I teraz kolejne
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zagadnienie jest bardzo istotne, poniewaz w tych przepisach jasno jest sprecyzowane... OczywiScie
Al jest, jak wida¢, bardzo potrzebne i wykorzystywane. Pythony, Linuxy itd. — to sg narzedzia,
ktore wykorzystujemy naukowo, mamy do tego dostep i to sg rzeczy bezpieczne. Natomiast Unia
Europejska jasno okreglita, ze AT w medycynie, w sgdownictwie, w rekrutacji pracownikow —
to sq obszary bardzo wrazliwe i nad tym trzeba szczegdlnie pracowac.

Poniewaz je§li mamy do czynienia, powiedzmy, z genomem czy z badaniami dotyczacymi pséw
czy kotow, nie sg to dane dla nas wrazliwe, naukowcom to pomoze. Pytanie, czy jest uregulo-
wana kwestia, kto moze te dane przesylac itd. Natomiast jesli chodzi o pacjentéw, o ludzi, to juz
jest sprawa bardzo wrazliwa. Tutaj wchodzg przepisy RODO, tutaj wchodza przepisy badan
w komisji etycznej. Ostatnio zostaly znowelizowane, réwniez w oparciu o rozporzadzenia Unii
Europejskiej, bardzo restrykcyjne przepisy dotyczace badan na ludziach. Osobicie uczestni-
czylam w tych komisjach jako ta druga strona, czyli naukowa, odpowiadajac na szereg bardzo
skomplikowanych pytan.

I bardzo dobrze, bo te kwestie, jesli bedziemy rozmawia¢ o cyfryzacji i o dopuszczeniu...
powiedzmy, o uregulowaniu tych przepisoéw, musza byc bezwzglednie tam zaimplementowane,
poniewaz bez tych danych, bez tych informacji nie jesteSmy w stanie tworzy¢ zadnych przepiséw Al.
Poniewaz, tak jak powiedzialam, w zaleznoSci od tego, jakie badania: jesli przedstawiamy morfo-
logie, jesli przedstawiamy obraz oka czy jakie§ rentgenowskie, nie jesteSmy w stanie identyfi-
kowac, ale jesli chodzi juz o materiat genetyczny, to to jest nasz kod, to jest nasza linia papilarna
i tam nie mozemy pozwolié sobie, zeby to zostalo zaimplementowane do szerszego grona.

Tutaj pan doktor méwil o globalnych przeptywach informacji — to musza by¢ systemy,
do ktorych beda mialy uprawnienia konkretne osoby, aby te dane zasila¢ i te dane pobierac.
Czyli kto moze zasilaé, kto moze pobierac¢? To nie jest takie proste.

My sie zastanawiamy wlaénie, w jaki sposob... Mamy serwery, na politechnice w Lubelskiej
Unii Cyfrowej sg juz serwery. Nad tym piecze majg odpowiednio wykwalifikowane osoby, ktore
tymi algorytmami, tymi wlasnie modelami zarzadzaja. Ale lekarze pytajg wlasnie: ,Jak my teraz
mozemy dzieli¢ sie tymi informacjami pomiedzy lekarzami, specjalistami?”. Poniewaz jesli pani
profesor zasila, my zasilamy, robimy mnéstwo badan... Dzisiaj nasz projekt zostat rozkolporto-
wany do réznych placowek medycznych, tam réwniez jest wiedza, ze jeSli trafi sie pacjent z takg
chorobg rzadka, to jest informacja, ze mozemy go tutaj przystac, mozemy te badania wprowadzic,
zasilaé baze, ale teraz oni tez chca z tego skorzystac. I te wszystkie niuanse dotyczgce wlasnie
RODQO, dotyczace wlaénie kodow genetycznych, w zaleznoSci od badania, muszg by¢ uwzgled-
nione. My chetnie bedziemy sie dzieli¢ tymi badaniami, bo po to to jest wytwarzane, ale jesli
chodzi o badania medyczne - to sg dane wrazliwe. Tak ze te aspekty sa bardzo...

Sztuczna inteligencja pomoze na pewno lekarzowi, natomiast na pewno, tak jak powiedzial
pan rektor Uniwersytetu Medycznego, nie zastapi lekarza. Ale bardzo mocno moze pomoéc
w szybszej diagnostyce. A im wiecej bedzie danych, tym bardziej bedzie to na pewno z korzyScia.
Ale jest jeszcze duze pole do watpliwoéci, ze tak powiem, ktore trzeba...

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Dostep do danych, pani profesor, to jest jedna sprawa. OczywiScie to trzeba uregulowac i moim
zdaniem, tak jak powiedzialem wcze$niej, trzeba by wam to daé, profesorom, doktorom,
naukowcom, bo inaczej nie bedzie efektow takich, jakie przed chwilg widzieliémy. To jest jasne.
Druga kwestia — tu tez wracam do pierwszego pytania — my musimy, tak jak wszyscy
tu siedzimy, ponad podzialami politycznymi, za chwile uregulowaé kwestie... Ja jestem akurat
zwolennikiem regulacji sztucznej inteligencji, zeby ona wlasnie byla po prostu pomocna, ale
i bezpieczna. Poniewaz jak tego nie uregulujemy, to mozna sobie robi¢ rézne rzeczy. WidzieliSmy
to w sieci, co mozna bylo robi¢ z niektérymi platformami, jak jeszcze ich nie uregulowaliSmy.
Wiec tak sie dziato. To jest jasne.
Natomiast wlasnie dla mnie to jest bardzo istotne, ze skoro macie taki sukces i jest narzedzie,
ktorym oko moze by¢ ... Bo rozumiem, ze tu chodzi o okulistyke?

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna
Ognik:
Nie tylko.
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Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Nie tylko, OK. Ale w przypadku akurat oka, jezeli dobrze pamietam ten wyklad, to jezeli mamy
juz takie narzedzie, ktére moze by¢ pomocne i moze by¢, jak rozumiem, na przyktad uzywane
w badaniach przesiewowych...

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:
Doktadnie tak.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
To skoro mamy juz co§ takiego, to jako NFZ czy jako Ministerstwo Zdrowia powinnismy to od was
kupié, zaptacic za te badania, bo to bedzie nas kosztowalo o wiele milionéw mniej p6zniej,
ze bedziemy wylapywali dang chorobe — nie wiem, czy dobrze méwie, nie jestem lekarzem —
o wiele szybciej, tak?

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:
Tak, doktadnie tak.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Zatem to o to mi bardziej chodzito.
I tez ten apel, bo my bedziemy za chwile naprawde... Ja my§le, ze jeszcze w tym roku moze
tak by¢, ale na pewno w tej kadencji beda na stole te ustawy dotyczace sztucznej inteligencji.
My to bedziemy musieli uregulowac...

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:
I warto to uregulowac.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
To znaczy przynajmniej na pewno na nas naklada obowigzek Unia Europejska —bo sg oczywiscie
rozne filozofie. ByliSmy z kolegami w Stanach Zjednoczonych i tam jest problem w ogéle z regu-
lacjg sztucznej inteligencji. Tam jest pat w specjalnej komisji, ktéra powstata, ma chyba oémiu
kongresmenow z jednej i z drugiej opcji politycznej i nie do konica mogg sie dogadac, bo jest taka
opcja: regulowac — nie regulowac. Jedni chcg absolutnie nie regulowac, niech sie technologia
rozwija. Zatem stad moje pytanie, pani profesor.

Ale czy na przyktad, jezeli chodzi o kwestie dotyczace nawoz6éw — nie wiem, czy dobrze
moéwie — to juz, przepraszam, jest mniej wrazliwa kwestia i co$ osiggneli$cie tutaj jako uniwer-
sytet. Na przyklad ja mam zaktady chemiczne Police kolo siebie, kolo Szczecina, produkujemy
nawozy. I co? Mamy jaki§ produkt, ktory moze byé¢ na przyktad na §wiecie konkurencyjny —
nie wiem, tak jak sie domy§lam po tym wykladzie — wiec stad tez moje pytanie.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
My mamy, panie przewodniczacy, 30 km stad zaklady azotowe w Pulawach, ktore moglyby
korzystac z tych panstwa rozwigzan.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Tak, ale mysle o swoim okregu, tak?

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Ale to im wiecej przeciez takich korzySci, im wiecej zaktadow korzystajacych, tym lepie;j.
Natomiast ja zauwazam i widze podobnie problem: my jesteémy naprawde zaskoczeni bardzo
pozytywnie tg wiedza, ktora panstwo przekazali, panstwa osiggnieciami, natomiast widzimy
problem w kontynuacji panstwa dzieta, we wdrozeniach w réznych miejscach, w réznych dzie-
dzinach i w réznych zaktadach, tak jak tutaj pan méwi, azotowych, ale rowniez w medycynie.
I jak méwimy, najprawdopodobniej problemem jest odpowiednia legislacja, bo jezeli... Ja nie
jestem zwolennikiem regulacji, a tym bardziej nadmiernych regulacji, ale uporzadkowanie ram
prawnych tez nazywamy pewnego rodzaju regulacjami, wiec to jest niezbedne do tego, zeby pdjsc¢
dalej z panstwa osiagnieciami.
To jest nasza rola. Ale tez zachecam panstwa do tego, zeby nam w tym po prostu zwyczajnie
pombc, bo te akty prawne przed nami, bedg procedowane w najblizszym czasie, tak jak wspo-
mnial mdj kolega Grzegorz.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Moge jeszcze?
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Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo prosze, pan profesor.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

Tylko tak bardzo krétko, bo tutaj wiascicielami wynikéw w przypadku Lubelskiej Unii Cyfrowej
i SUP-RIM, czyli sieci badawczej uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora
mleczarskiego, jest Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Tak ze myéle, ze minister-
stwo bedzie moglo udostepnié te wyniki, podzieli¢ sie nimi. Co roku skladamy bardzo obszerne
sprawozdania z r6znych uczelni, jest tego naprawde duzo, tak ze ministerstwo ma co robic, tez
procedujac te raporty. Ale te wszystkie wyniki sg w MNiSW.

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

Jeszcze ja chciatabym co$ dodac

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo prosze, pani profesor.

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

Chciatabym sie odniesc jeszcze do wyktadu, do tego wystapienia pana doktora, ktéry wlasnie
jasno rozgraniczal, co jest... Na to chyba trzeba zwrdci¢ uwage — na te dane, ktore sg globalne,
i na to, co mozemy globalnie wysyla¢ do sztucznej inteligencji: nad czym mozemy pracowac,
jakie dane przetwarzac, te fakty, ktore mogg powodowaé wlasnie wystgpienia btedow. Wydaje
mi sie, trzeba to rozgraniczy¢ - te globalizacje Al od wlaénie bardziej zamknietych, mniejszych
algorytmoéw, narzedzi, tak to nazwijmy, wytworzonych na konkretne potrzeby.

Jesli mowa jest o aspektach naukowych, to ja bym sie chyba bardziej skupita na takich mniej-
szych narzedziach, ktore bedg konkretnie dedykowane konkretnym rozwigzaniom, i to bedzie
kluczowe. Poniewaz je§li méwimy o medycynie, o narzedziach wytwarzanych jako narzedzie Al
dla lekarzy, to warto ten obszar bardziej skupi¢ w tym zakresie. Czy to bedg tez nasze aspekty
naukowe, know-how, bo to tez sg istotne kwestie wlasnosci intelektualnych, dochodzg tutaj rézne
inne, ze tak powiem, niuanse. I uregulowaé to w pewnych obszarach, podzieli¢ to na obszary
i jasno sprecyzowac, kto moze zasila¢ tymi danymi, kto moze by¢ beneficjentem tych danych,
bo to sag istotne kwestie — ze nie moze tam sobie kazdy wrzucic. Poniewaz je§li powstajg algorytmy,
jakie$ modele, to sg bardzo, bardzo istotne kwestie: kto moze wrzucic te dane, jak autoryzowaé
te dane i kto moze to wykorzystac. To jest moim zdaniem bardzo istotne i nalezy to rozgrani-
czy¢. Poniewaz medycyna to jest jakby jedna kolebka, a pozostate badania naukowe, czy to dla
firm, czy to dla zakladéw mleczarskich, trzeba rozpatrywacé nieco inaczej. Nie mozna wrzuci¢
moim zdaniem wszystkiego w jeden worek, a szczegodlnie tutaj skupienie na tych badaniach
na ludziach — dane wrazliwe.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Dziekuje.

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:

Dziekuje.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

38

Pani profesor, jestem absolutnie daleki od tego, zeby wrzucacé to do jednego worka, to po pierwsze.
Po drugie, tez chcialbym, zeby to wybrzmiato, patrzac prosto w oczy wszystkim panstwu, ze abso-
lutnie wlasnoéc¢ intelektualna jest czyms Swietym i jezeli co$ zrobiliScie i coS jest wasze, to jest
wasze, a jezeli sprzedajecie, to sprzedajecie. Jezeli na przyklad jest co§, co mozna kupic, jak
z kolei juz powolywaliSmy sie na zaklady chemiczne, to jezeli co§ wymyslilicie i to jest swietne,
to to trzeba od was kupic, bo to jest. Sprzedawac i na tym zarabiaé, bo tak to powinno wygladac.
Uwazam, ze tu nie bedzie sporu.

Natomiast jezeli chodzi o regulacje, my mamy z panem przewodniczacym faktycznie troche
sporu co do pewnej wolnosci tej kwestii, ale z drugiej strony, jezeli chodzi o kwestie medyczne,
to ja uwazam, ze to musi by¢ osiggniete. Poniewaz wlasnie na czym te modele bedg trenowane, tzn.
na czym dana aplikacja czy dany program, czy dany model bedzie trenowany, do czego bedzie
pozniej wykorzystywany, kto tak naprawde go przygotowat... Ale to juz rozmawialiSmy: musimy
usigéé tak naprawde z wami — mamy agencje, AOTMiT - i ustali¢, jak uregulowaé to prawo
doktadnie, zeby szczegdlnie w tych kwestiach bardzo, bardzo wrazliwych nic sie ztego nie stato.
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Natomiast taki jeden problem — pan przewodniczacy juz to powiedzial — ktory nas bardzo zasko-
czyl, to jest kwestia taka, ze wy robicie naprawde niesamowicie cudowne rzeczy. Przepraszam
za takie sformutowanie. Poniewaz od wczoraj spotykamy sie z projektami, ktére sg naprawde
niesamowite, ktorymi ja na przyklad, jezdzac po §wiecie, absolutnie chetnie bym sie pochwalit,
od Wietnamu po Stany Zjednoczone. I problem, ktory widzimy, to to, ze my nie widzimy tego,
co wy robicie. A my powinni§my to widziec jako politycy, ktorzy de facto nowymi technologiami
zajmuja sie na co dzien w parlamencie. To znaczy my nie styszymy o takich sukcesach.

Ja w tym miesigcu jestem drugi raz na uczelni. Bytem dzieki pani poset we Wroctawiu, widzialem
rakiete, ktorg wyprodukowali mlodzi ludzie, ktora lata na kilometr w gére, wymyslili silnik, ale...
Na cztery kilometry, przepraszam bardzo. Wymyslili silnik sami, ten silnik dziata, zdobywa nagrody
na calym $wiecie i my o tym tez nie wiemy. Tu jest jaki$ problem systemowy, ktory powinniSmy
jako§ przetamac. Poniewaz dla mnie, patrzac z perspektywy tez polityka, to sg olbrzymie pienigdze
dla panstwa: dla panstwa jako dla naukowcéw, bo wymySliliScie to — od tego scalania gruntéw, czego
nie do konca rozumiem, o co chodzi, ale rozumiem, ze to jest potrzebne...

Asystent na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie Michal Maciag:
Mozemy troche potem jeszcze o tym powiedziec.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):

Od scalania gruntow po kwestie choréb rzadkich — to sg dla was, to sg dla panstwa pieniadze.
Ale tez, jezeli to dobrze skomercjalizujemy, jezeli to dobrze wdrozymy, to beda tez pienigdze dla
panstwa polskiego. Poniewaz jezeli te nawozy — przepraszam, tych nawozéw tak sie uczepitem —
to jest co§ nowoczesnego i zaklady chemiczne z waszego okregu wyborczego beda to sprzedawaty
rolnikom, i rolnik bedzie na tym mial lepsze plony, to on wiecej zarobi, zaklady chemiczne co§
wyprodukuja... Kazdy tu jest zwyciezcg tak naprawde. Wiecie, wiec jesteSmy w takim kotku,
gdzie kazdy wygrywa — ale na razie nikt nie wygrywa, bo sobie gadamy na sali. Przepraszam
za taka szczerg wypowiedz.

Posel Dariusz Stefaniuk (PiS):
Jeszcze ja.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Juz, panie przewodniczacy, za chwilke oddam glos.
Natomiast wyjaénienie tej naszej roznicy zdan, panie przewodniczacy. Ja tylko przestrzegam,
mam taka obawe, zeby regulacje wlasnie nie zabily innowacji — o to chodzi.

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Tu sie zgadzam.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Zeby nie byto nadmiernych regulacji, a niestety czasami mamy takie zapedy w Europie i na §wiecie.
I tylko o to chodzi, zebySmy nie ograniczali innowacji.
Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik
Szwajgier:
To urzednicy ograniczaja.
Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Urzednicy tak, ale urzednikom ktos daje takie mozliwoSci.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
Pani dyrektor sie zglasza.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Bardzo prosze, pani dyrektor, i powoli bedziemy zmierzali do konca...

Posel Dariusz Stefaniuk (PiS):
Jeszcze ja.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
A, przepraszam, jeszcze...

Posel Joanna Wicha (Lewica):
Pani dyrektor pierwsza sie zglaszata.
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Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Pani dyrektor. Mysle, ze pan przewodniczacy nie bedzie oponowal. Bardzo prosze, pani dyrektor
i pan przewodniczacy, i bedziemy powoli konczy¢, a jeszcze oczywiScie bedzie mozliwo$c konty-
nuacji przy obiedzie.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Tak, przy obiedzie bedziemy rozmawiac. Jeszcze panstwo zobaczycie laboratoria i przy kawie
bedzie czas.

Glowny specjalista w departamencie MC Mariola Jozwiak-Weclewska:

Czas nam sie konczy, wiec postaram sie szybko odnie$¢ sie do kwestii zwigzanych z legislacjg.
Generalnie systemy sztucznej inteligencji, ktére majg by¢ wykorzystywane w medycynie, sg przez
rejestr zakomunikowane jako systemy wysokiego ryzyka. I to, co ma przetozenie teraz na nasz
poziom krajowy, to sg prace nad ustawg o systemach sztucznej inteligencji. Ona juz przeszla etap
rzadowy, kwiecien to ma by¢ ten czas, kiedy beda prace parlamentarne. Tak ze, zeby panstwa
troche uspokoié, ten proces legislacyjny tez jest w toku.

OczywiScie mozna zgodzi¢ sie co do tego, ze legislacja nie moze absolutnie zabija¢ technologii,
a szczegoélnie takich rozwigzan, ktére maja przetozenie po prostu na wymierny efekt spoteczny
i zdrowotny. Badania, o ktorych moéwila pani profesor, sa po prostu przelomowe — tak to trzeba
wprost powiedzie¢ —i one tak naprawde sg elementem czego$ wiecej niz taka powszechnie rozu-
miana sztuczna inteligencja. Czyli idziemy juz w kierunku tej wyja$nianej sztucznej inteligencji,
a jak dotozymy jeszcze do tego takie standardowe badania medyczne, to juz jest multimodalna
sztuczna inteligencja. Tak ze jak najbardziej kierunek super.

W ogoéle u panstwa w Lublinie jest regionalne centrum medycyny cyfrowe;j.

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:
Tak.

Glowny specjalista w MC Mariola J6zwiak-Weclewska:
To jest takie miejsce, gdzie myS§le, ze takie pomysty...

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:
To my tam dziatamy.

Glowny specjalista w MC Mariola Jozwiak-Weclewska:
...mozna by byto jak najbardziej rozwijac, finansowa¢, wiec prosze w to iS¢.

Bardzo ciekawa byla... zresztg wszystkie prezentacje byly Swietne, ale mam jeszcze w uszach
to, co pan prezentowal w odniesieniu do tego leku w chorobie Alzheimera. Tu przykry final - taki,
ze tak §wietne rozwigzanie nie moglo zostac lekiem, tylko jest suplementem. To jest ewidentny
przyklad tego, ze procedury zabijaja. Dzisiaj rejestracja leku to jest z reguly kilkanascie lat, tzn.
caly proces: przejScie przez badania przedkliniczne, kliniczne i péZniej rejestracje. Jak rozumiem,
tez koszty byly tym powodem, dla ktérego firma zrezygnowata i poszla po prostu w suplement,
tylko po to, zeby to weszlo na rynek.

Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik
Szwajgier:
Tak.

Glowny specjalista w MC Mariola Jozwiak-Weclewska:
Tak ze tu URPL i ogélnie rejestracja lekow — jest tez obszar legislacyjny przede wszystkim.

Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik

Szwajgier:
Tam jest jeszcze inny problem, poniewaz Al w tym wypadku popsulo sytuacje. Poniewaz urzednik —
niewykluczone, ze jaki§ student z trzyletnim do$wiadczeniem po studiach, ktéry nie ma wiedzy
ze wszystkich dziedzin — dostaje na stot papiery z tej dziedziny, na jutro z innej dziedziny i on
musi zadecydowac, czy to moze by¢ zywnoS¢ specjalnego przeznaczenia medycznego, tak jak
my chcieliémy. I on sie positkuje Al, wiec teraz... To znaczy ja odnositem sie do tych pism —mozna
wywnioskowac, ze to bylo wspomaganie sie Al. I w tym momencie zmierzamy znowu do tego,
co robimy w obrazowaniu mézgowi — moze by¢ uzyte Al, ale na koniec i tak musi ekspert.
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Ja bym sobie wyobrazal, ze urzednik, ktéry zajmuje sie firma, ktéra zainwestowata ogromne
pienigdze, jest we wspolpracy z nami, juz odkupila od nas wszystko, co tylko mogla, firma,
ktora nie ma duzego potencjalu (to pare milionow zysku po opodatkowaniu rocznie, mata firma
z Wyszyny) - ze ta firma bedzie oceniana przez eksperta. Czyli ja bym sobie wyobrazat, ze ona
bedzie oceniana przez osobe, ktora ma do§wiadczenie mniej wiecej jak recenzent pracy doktorskiej
co najmniej, a nie kto§, kto positkuje sie Al do oceny, czy my zrobiliémy za duzo, czy za malo,
czy wystarczajaca ilos¢ badan, zeby nazwaé produkt, ktory jest w 100% naturalny, wiasnie tak,
jak chcielibySmy, jak by$my sobie zyczyli. To jest problem, ktéry chcialem rozwinagg.

Ale jesli jestem przy glosie, to chcialbym jeszcze na temat niezwigzany z Al...

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Prosze ogranicza¢ debate, zeby pozniej. ..

Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik
Szwajgier:
Ogranicze sie bardzo. Ot6z uwazam, ze system, w ktorym sg preferencje dla mtodych naukowcow,
ktorzy nie skonczyli 35. roku zycia, jest niesprawiedliwy. Oczywiscie poniewaz my mamy poten-
cjal, nie mamy juz 35 lat, troche wiecej....

Kierownik katedry na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. Katarzyna Ognik:
Ja mam 23 lata caly czas.

Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik
Szwajgier:
Tak, pani profesor, tak —ja troche wiecej. Kazdy teraz uzywa Al i wpisuje istotne kryteria, zeby
bardzo dokladnie znalezé odpowiedZ na pytanie. Uwazam, ze kryterium wieku nie jest istotnym
kryterium do oceny i do wlaczania do oceny wnioskow ztozonych z dofinansowaniem z budzetu
panstwa. Tak ze dziekuje bardzo za glos.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Na pewno tutaj wszyscy sie zgadzamy chyba.

Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Dominik
Szwajgier:
Przepraszam za te uwage niezwiazang z Al, ale tylko...

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Ale to jest takie kryterium?

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Jest.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
To znaczy sa preferencje dla mlodych naukoweéw — w duzym skrocie.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Szes¢ projektow dla mtodych naukowcow.

Kierownik pracowni na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. dr hab. inz. Domi-
nik Szwajgier:
Wiele projektow, ktore...

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
Ktore sg skierowane tylko dla mlodych naukowcow.
Bardzo prosze, panie przewodniczacy.

Posel Dariusz Stefaniuk (PiS):
Bardzo dziekuje.
Szanowni panstwo, tutaj petna zgoda, bo nie rozumiem kryterium wieku — réwnie dobrze
mogloby by¢ kryterium koloru skéry, prawda? To absurdalne.
Natomiast takie dwie rzeczy. Zgodze sie tutaj z Grzegorzem, ze to, co zobaczyliSmy w Lublinie
podczas tego wyjazdowego posiedzenia, to sg rzeczy, o ktorych nie mieliémy zielonego pojecia,
ze to robimy. Tutaj powinniSmy sie tez troche bi¢ w piersi, a z drugiej strony dziekowaé Bartkow,

AZ 4




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
Kowmisut CYFRYZACUI, INNOWACYJINOSCI | NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI (NR 105)

ze bardzo mocno sie napracowal i wspélnie z panstwem przygotowat tego typu prezentacje,
zeby$my mogli to p6Zniej mowié kolezankom i kolegom w parlamencie.

Ale mam pytanie do pana prorektora, bo de facto zainteresowanie powinno by¢ w Minister-
stwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Ktory z ministréw nauki odwiedzit Uniwersytet Przyrod-
niczy - kiedy i kto to by1?

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:

Nie, tutaj minister Kulasek jest czestym gosciem i wlaénie rok 2026 jest rokiem popularyzacji
nauki. Wezoraj wkleiliSmy nowe logo, bo dostaliSmy od Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, na nasze warsztaty mleczarskie. Tu moge powiedzieé, ze jeszcze weze$niej, jak mini-
strem byl pan profesor Czarnek, tez wizytowal Uniwersytet Przyrodniczy, a mysle, ze nie raz
uniwersytety lubelskie. Ale p6Zzniej po nim to pierwszy byl minister Kulasek. Pani wiceministra
Karolina Zioto-Puzuk réwniez byla czesta goScinig — tak moge teraz powiedziec.

Tak naprawde mysle, ze minister Kulasek bardzo dobrze rozumie te tematy, bo jest tech-
nologiem zywnosci, a ja jestem technologiem zywnosci, Dominik tez, mysle, ze cze$¢ z oséb...
I jest rowniez mleczarzem, wige w ogdle rozumiemy sie bardzo dobrze w tym temacie — chciatbym
powiedzie¢, ze on to czuje. Byl w tamtym roku na naszej konferencji w listopadzie 2025 r.
na SGGW, poniewaz co roku organizujemy konferencje dla przemystu, nie tylko dla mleczar-
stwa, ale tez innych dzialek. Minister réwniez tam by, wystuchiwal naszych prezentacji.

To, co robimy, to tez to, co wczesniej wspominalem: ten program ,Jedzenie ma znaczenie”
czy pikniki naukowe — tam jest miasteczko naukowe i pokazujemy rézne eksperymenty.
Jest Lubelska Unia Cyfrowa, jest wiasnie SUP-RIM i jeszcze kilka innych uczelni i pokazujemy
te projekty, ktore realizujemy z ministerstwem nauki, one sg popularyzowane. Wiaénie pikniki
naukowe, czy forum w Karpaczu, gdzie mieliémy tez dyskusje. My§le, ze coraz bardziej jest
to dostrzegane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, z czego sie bardzo ciesze.

Mam nadzieje, ze tez inne ministerstwa w tym momencie zobaczg nasze dzialania. My jesteSmy
chetni. Moge powiedzie¢ ze strony uczelni i mysle, ze w imieniu naukowcow — tych, ktorzy dzisiaj
goszcza, ale tez calej uczelni - ze jezeli panstwo nas zaprosicie w rozne miejsca, my przyjedziemy
i bedziemy popularyzowaé z wami. Jezeli panstwa Komisja ma jakie$ wlasnie wyjazdowe imprezy
roznego typu, to mozemy tez byc¢ takim objazdowym uniwersytetem i pokazywac nasze dzialania,
ktoére robimy, i mam nadzieje, ze trafig tez wtedy do wiekszej liczby oséb.

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):

Bardzo dziekuje, panie rektorze, za te stowa. Przed chwila tez ustaliliSmy w ramach prezydium,
ze zeby nie poprzestac tylko na stowach, chcielibyémy panstwa zaprosi¢ do takiego dialogu...
JesteSmy umowieni jako podkomisja z panem ministrem Standerskim, chcieliby§my zaprosié —
1 to zaproszenie sktadam na rece pana prorektora — do dialogu, do konkretnych juz rozméw na temat
legislacji zwigzanej ze sztuczng inteligencja. Mysle, ze te rozmowy beda w najblizszych tygodniach,
ustalimy oczywiscie termin — tak jak mowie, zeby nie poprzesta¢ tylko na stowach. Ustawa juz jest,
tak wiec jesteSmy umowieni i nie pozostanmy tylko na stowach, przejdzmy do czynow.

Natomiast, szanowni panstwo — juz koncze — bardzo serdecznie dziekuje, panie rektorze,
za tak mile, przyjazne przyjecie. Jako Komisja gwarantuje, ze jesteSmy otwarci nie tylko na takie
spotkania, na jakie zaprositem przed chwilg, ale w ogéle na posiedzenia naszych Komisji — one
czesto sg posiedzeniami tgczonymi z Komisjg Edukacji i Nauki, z Komisjg Zdrowia chociazby,
tez o tym mowiliémy. Tak wiec jesteSmy otwarci na panstwa wklad, taki naukowy, praktyczny,
bo tak jak podkreslaliSmy, my sie przeciez na wszystkim nie znamy. My jestesmy tylko skrom-
nymi postami, ktérzy o tym prawie decyduja, ale musimy mie¢ wkiad merytoryczny od panstwa
i tego oczekujemy — zeby bylo dobrze i zebySmy nasz kraj rozwijali rowniez w kwestiach nowych
technologii. Bardzo serdecznie dziekuje.

Jeszcze pani posel.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
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Tak, ostatnie zdanie dostownie. Ja sie tylko chciatam... To znaczy bardzo sie ciesze, ze akurat
wszyscy ministrowie, wiceministrowie, ktérzy zostali wymienieni, sg z mojego klubu, czyli z klubu
Lewicy, bo zaréwno pan Kulasek, jak i pani Karolina Zioto-Puzuk, jak i minister Standerski. Ale
jeszcze chcialabym dodaé, ze macie tu réwniez ministra rolnictwa, wiceministra pana Jacka
Czerniaka, ktory mysle, ze tez mialby tutaj swoje duze pole do popisu.
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Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Ale bywa?

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Wezoraj wlasnie byl na konferencji rektoréw.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
To fantastycznie. To bardzo ciesze sie.

Pracownik naukowy na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie dr hab. Edyta Paczos-
-Grzeda:
Przedwczoraj.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Przedwczoraj.

Posel Joanna Wicha (Lewica):
A ja moge gwarantowac tylko, ze bede ich w klubie pilnowac. Wiec tez...

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
A ja moge gwarantowac...

Posel Grzegorz Napieralski (KO):
Czy oni co$ zatatwili, czy nie, czy tylko byli?

Przewodniczacy posel Bartlomiej Pejo (Konfederacja):
A ja moge gwarantowaé, ze bedziemy nadal ponad podzialami politycznymi wspéipracowali
w Komisji Cyfryzacji, InnowacyjnosSci i Nowoczesnych Technologii, do czego panstwa raz jeszcze
serdecznie zachecam, bo mysle, ze z tego ta Komisja slynie, ze potrafimy w sprawach waznych —
a takimi sg sprawy nowych technologii i cyfryzacji — rozmawiaé ponad politycznymi podziatami
i dochodzi¢ do takich konsensuséw, jak nieraz nam sie to udawalo.
Bardzo serdecznie dziekuje i kontynuujemy, jak rozumiem, panie rektorze.

Prorektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. inz. Bartosz Solowiej:
Tak. Cieszymy sie, ze mozna rozmawiac ponad podziatami.
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