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Pelny zapis przebiegu posiedzenia
Komisji do Spraw Energii, Klimatu i Aktywow Panstwowych

— podkomisji statej do spraw transformacji energetycznej,
odnawialnych zrodet energii i energetyki jadrowej (nr 9)

25 lipca 2024 r.

Podkomisji stata do spraw transformacji energetycznej, odnawialnych zrédet
energii i energetyki jgdrowej, obradujgca pod przewodnictwem posta Tomasza
Piotra Nowaka (KO), przewodniczgcego Komisiji, rozpatrzyta:

— informacje na temat kolejnych lokalizacji elektrowni atomowych w Polsce —
ile energii z atomu jest niezbedne w polskim miksie energetycznym.

W posiedzeniuudzial wzieli: Maciej Bando pelnomocnik rzgduds. strategicznejinfrastrukturyenergetycz-
nej wraz ze wspolpracownikami, Pawel Pytlarczyk dyrektor Departamentu Energii Jadrowej Minister-
stwa Przemystu, Maciej Kapalski glowny specjalista w Departamencie Spotek Paliwowo-Energetycznych
Ministerstwa Aktywow Panstwowych, Dariusz Szalkowski doradca ekonomiczny w Departamencie
Gospodarki, Skarbu Panstwa i Prywatyzacji Najwyzszej Izby Kontroli, Wojciech Raciecki dyrektor
Dzialu Rozwoju Innowacyjnych Metod Zarzadzania Programami Narodowego Centrum Badan i Roz-
woju, Leszek Juchniewicz prezes zarzgdu Polskie Elektrownie Jadrowe sp. z 0.0. wraz ze wspolpra-
cownikami, Marcin Harembski przedstawiciel Spotecznego Monitora Atomowego, Kajetan Nowak
mlodszy specjalista ds. modelowania energetycznego Fundacji Instrat, dr Marcin Popkiewicz
dziennikarz naukowy i popularyzator nauki oraz Maciej Szczepaniuk i Mikolaj Wojcik przedsta-
wiciele Agencji Heal Pro.

W posiedzeniu udzial wzieli pracownicy Kancelarii Sejmu: Cezary Gradowski i Lukasz Zylik —
z sekretariatu Komisji w Biurze Komisji Sejmowych.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Dzien dobry, witam panstwa serdecznie na posiedzeniu podkomisji stalej do spraw
transformacji energetycznej, odnawialnych zrodet energii i energetyki jadrowej. Witam
wszystkich goSci biorgcych udzial w dzisiejszym posiedzeniu: Macieja Bando, pelnomoc-
nika rzadu do spraw strategicznej infrastruktury energetycznej; Leszka Juchniewicza,
prezesa zarzadu PEJ sp. z o.0.; Piotra Piele, wiceprezesa zarzadu PEJ sp. z o0.0.; Pawla
Pytlarczyka, dyrektora Departamentu Energii Jgdrowej w Ministerstwie Przemystu,
Wojciecha Racieckiego, dyrektora Dzialu Rozwoju Innowacyjnych Metod Zarzadzania
Programami w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju; witam panig Malgorzate Olesz-
czuk, gtéwnego specjaliste w Biurze Obstugi pelnomocnika rzadu do spraw strategicznej
infrastruktury energetycznej; Macieja Kapalskiego, gtéwnego specjaliste w Departamen-
cie Spolek Paliwowo-Energetycznych w Ministerstwie Aktywow Panstwowych; Dariusza
Szatkowskiego, doradce ekonomicznego w NIK; Kajetana Nowaka, mlodszego specjaliste
do spraw modelowania energetycznego Fundacji Instrat; Marcina Harembskiego, przed-
stawiciela Spolecznego Monitora Atomowego; Macieja Szczepaniuka i Mikotaja Wojcika,
przedstawicieli Agencji Heal Pro. Witam wszystkich panstwa serdecznie. I jeszcze mamy
pana Marcina Popkiewicza reprezentujgcego chyba NCBIiR.

Stwierdzam kworum. Porzadek dzisiejszego posiedzenia przewiduje informacje
na temat kolejnych lokalizacji elektrowni atomowych w Polsce - ile energii z atomu jest
niezbedne w polskim miksie energetycznym. Prosze o przedstawienie stanowiska mini-
stra przemystu i pelnomocnika rzadu do spraw strategicznej infrastruktury energetycz-
nej. Rozumiem, ze glos zabierze pan Maciej Bando. Prosze bardzo.

S.K. 3




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
PODKOMISJI STALEJ DO SPRAW TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ, ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII | ENERGETYKI JADROWEJ (NR 9)

Pelnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:
Tak jest, panie przewodniczacy. WystaliSmy do panstwa prezentacje. Czy ona jest dostepna?

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Mamy tylko ten krotki material na pismie.

Pelnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:
Zadnej prezentacji? Nic takiego? Okay, dobrze. To w takim razie, jezeli panstwo pozwo-
licie, tytutem wstepu takie krociutkie wprowadzenie z rysem historycznym.

W pazdzierniku 2020 r. Rada Ministréw przyjeta uchwalg aktualizacje Programu Pol-
skiej Energetyki Jadrowej i zapisano tam, ze nastapi budowa od 6 do 9 GW mocy zain-
stalowanej w energetyce jadrowej w oparciu o duze, sprawdzone reaktory wodno-ci$nie-
niowe PWR, a wiec niejako zdefiniowano rodzaj reaktorow, ktore mogg byc zastosowane.
Nastepne z kluczowych informacji, ktére tam zostaly zawarte, to to, ze model realiza-
cji inwestycji zaklada udzial Skarbu Panstwa w spolce celowej realizujacej inwestycje
w energetyke jadrowa w Polsce — juz wiemy o tym, ze to jest spotka Polskiej Elektrownie
Jadrowe, ktorej zarzad jest obecny na sali — oraz to, ze pierwsza elektrownia jadrowa
zostanie zbudowana w lokalizacji nadmorskiej, a kolejna w lokalizacji centralnej, gdzie
obecnie znajduja sie duze elektrownie systemowe.

Warto tez powiedzieé, ze aktualnie toczg sie prace nad zalozeniami i aktualizacjg klu-
czowych dokumentow strategicznych w obszarze energetyki, w tym przede wszystkim Kra-
jowego planu w dziedzinie energii i klimatu, o ktorym juz panstwo wiecie, wstepna wersja
zostala przekazana do Komisji 1 marca, oraz dodatkowo jeszcze Programu Polskiej Energe-
tyki Jadrowej i dokumentu spinajacego niejako wymienione wezesniej, czyli Polityki Energe-
tycznej Polski. W tych dokumentach przedstawiona zostanie zaktualizowana, pod wzgledem
harmonogramu i udzialu w miksie, prognoza rozwoju energetyki jadrowej w Polsce.

Na dzisiaj pierwsza elektrownia jadrowa powstaje w lokalizacji nadmorskiej w Lubia-
towie-Kopalinie. Ta elektrownia bedzie dysponowala moca brutto 3750 MW i bedzie sie
skladata z 3 blokéw jadrowych wykorzystujacych technologie AP1000, czyli technolo-
gie Westinghouse. W zakresie drugiej elektrowni jadrowej planowanej do zbudowania
w ramach programu rzgdowego, wyraznie podkreslam — w ramach programu rzado-
wego, spotka Polskie Elektrownie Jgdrowe wznowita prace zwigzane z zawezeniem listy
rozpatrywanych lokalizacji. Te prace zostaly wstrzymane rok temu z przyczyn dla mnie
do konca niejasnych, w kazdym razie spotka dostala polecenie wstrzymania prac nad
lokalizacjg drugiej elektrowni jadrowej. Aktualnie odmroziliSmy te prace i one trwaja.

Prowadzili$my rowniez analizy na temat potrzeb, jakie Krajowy System Elektroenerge-
tyczny ma wzgledem bezemisyjnych zrodel energii. Przede wszystkim zalezy nam na sta-
bilnych i dyspozycyjnych Zrédiach energii elektrycznej, ktore powinny pracowaé w podsta-
wie systemu, co jest szalenie istotne. Elektrownia atomowa z racji swojej struktury pracy
nie powinna by¢ uzywana jako elektrownia regulacyjna. Jej cel to podstawa w systemie.

Wedtug analiz przeprowadzonych przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne, gdybySmy
chcieli bezpo$rednio zastgpic te elektrownie cieplne, ktore dzisiaj pracujg w systemie,
ktore pracuja w podstawie, to powinnisémy dysponowaé moca okoto 12 GW. Podstawa
krajowego systemu wypelniona jest dzisiaj generacjg wymuszona, systemowa, czyli
wymuszeniami sterowanymi zarowno przez system, jak i system cieplowniczy.

Zalozenia na przyszlosc, ktore zostaly przyjete do analiz, to jest przede wszystkim:
brak wprowadzania priorytetyzacji zrodel; Zrédta jadrowe powinny przejaé role generacji
wymuszonej systemowo; pozostale elektrownie konwencjonalne eliminujg swoje wymu-
szenia i z czasem znikajg z rynku po wyczerpaniu swoich zdolnoSci technologicznych;
praca elektrocieplowni zostaje uelastyczniona. To pozwala zalozy¢, ze w perspektywie
do 2040 r. jest miejsce na ok. 12 GW mocy stabilnej, mocy generowanej w elektrowniach
jadrowych pracujacych w systemie w podstawie, nawet jezeli konsumpcja energii w kraju
nie wzro$nie. Wydaje sie, ze te 12 GW nie bedzie wymagato jakiego§ wzrostu, a zatem
istnieje mozliwo$¢ pelnego wykorzystania zapisanych wielkosci w ramach Programu
Polskiej Energetyki Jadrowej w zakresie generacji mocy. Przypominam — odpowiadam
za Polski Program Jadrowy, czyli, méwiac w cudzystowie, za elektrownie panstwowe.
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To o czym w tej chwili méwie nie dotyczy ewentualnych inwestycji prywatnych podmio-
tow czy struktury mieszane;.

Analizujac dotychczasowe przygotowania, ktore zostaly wstrzymane w zesztym roku,
doszliémy do kilku podstawowych zalozen, ktére beda przySwiecaly prowadzonym dal-
szym badaniom. Przede wszystkim wydaje sie, ze idealnym rozwigzaniem byloby loka-
lizowanie drugiej elektrowni jagdrowej w okolicy istniejacych dzisiaj elektrowni weglo-
wych, ktore w przyszloSci zakonczg swoj byt ekonomiczny i techniczny. To wigze sie
z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury sieciowej, pozytywnego nastawienia lokal-
nej spolecznosci, a takze, z punktu widzenia systemu elektroenergetycznego, istotne
jest rownomierne rozlozenie elektrowni jadrowych w bezweglowym, czyli gdzie§ tam
w okolicach tego 2040 r. badz lekko po, Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. Cho-
dzi o wzgledy sieciowe, o zapewnienie stabilnoéci pracy systemu elektroenergetycznego
i bezpieczenstwa dostaw.

Na dzis, tak jak powiedzialem, prowadzone sg prace zmierzajace do aktualizacji wcze-
$niej podjetych dziatan. Niezbedna jest weryfikacja lokalizacji, ktore wtedy byly brane
pod uwage, m.in. ze wzgledu na bezpieczenstwo jadrowe, ktore tez wiaze sie z sytuacja
geopolityczng, i to jest, szanowni panstwo, wszystko, co w tej chwili moge panstwu
powiedziec¢ o lokalizacji drugiej elektrowni jadrowej. Po zakonczeniu procesu weryfika-
cji dotychczasowych badan bedziemy mogli przedstawié panstwu ewentualne rezultaty
tych badan i wstepne lokalizacje, ktére beda absolutnie wstepnymi lokalizacjami, nad
ktorymi bedg prowadzone dalsze badania. Dziekuje.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Dziekuje bardzo. Czy przedstawiciel Ministerstwa Przemystu tez chciatby zabra¢ glos?
Prosze bardzo.

Dyrektor Departamentu Energii Jadrowej Ministerstwa Przemysitu Pawel Pytlarczyk:

S.K.

Moze tylko uzupetniajgco. Pan minister powiedzial o programie rzgdowym, ja uzupetnia-
jaco powiem o projektach pozarzadowych. Przypomne, ze Ministerstwo Klimatu i Sro-
dowiska wydato nastepujgce decyzje zasadnicze w odniesieniu do wnioskéw o wydanie
takich decyzji zlozonych przez kilka podmiotéw: w przypadku KGHM Polska Miedz
decyzja zostata wydana w lipcu ub.r., w przypadku PGE PAK Energia Jadrowa decyzja
zasadnicza zostala wydana w listopadzie ub.r., w przypadku 6 wnioskéw ziozonych przez
podmioty OSG decyzja zostala wydana 7 grudnia ub.r., w przypadku Swietokrzyskiej
Grupy Przemystowej decyzja zasadnicza zostala wydana w maju tego roku. To wszystko
sg projekty jadrowe prywatne, zaznaczam, poza programem rzgdowym, realizowane
przez te podmioty. W zwigzku z czym, teraz te podmioty jakby...

Moze najpierw wyjasnie, czym jest decyzja zasadnicza. Szanowni panstwo, decyzja
zasadnicza jest pierwszym etapem w calym procesie inwestycyjnym, ktéry konczy sie
zgodg na rozpoczecie eksploatacji elektrowni jadrowej. Podmioty majace decyzje zasadni-
cza moga rozpoczaé kolejne kroki w procesie inwestycyjnym, jak uzyskanie zgody Srodo-
wiskowej, lokalizacyjnej, budowlanej, zezwolenia na budowe, az po zgode na rozpoczecie
eksploatacji. Jest to dtugi proces. Decyzja zasadnicza nie gwarantuje ze strony panstwa,
ze zostang wydane kolejne decyzje, jezeli podmiot nie bedzie spetnial standardéw okre-
Slonych przez polskie prawo.

Chcialbym jeszcze dodac, ze decyzje sa wydawane pod katem zgodnosci z politykami
panstwa, biezacym i przyszlym zapotrzebowaniem na energie elektryczng i na ciepto
oraz badane sg pod katem wplywu na bezpieczenstwo wewnetrzne panstwa. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ wnioskodaweow wskazala jako technologie, ktora chcieliby wdrozyé,
na tzw. mniejszg technologie jadrowa, czyli SMR-y. W naszej ocenie ta technologia jest
technologig uzupelniajgca do technologii wielkoskalowej, ktéra produkuje w znacznie
wiekszym zakresie wiecej energii elektrycznej per godzina. Te technologie uwazamy, tak
jak powiedzialem, za uzupelniajace. Szczegolne zastosowanie mogg mie¢ one w dekarboni-
zacji cieplownictwa, w dekarbonizacji zapewnienia ciepta przemystowego dla przemystu.

Chciatem jeszcze dodaé, ze sg to nowe technologie, w zwigzku z czym jeszcze nie
ma projektu, ktory by sie zakonczyt decyzja regulatora pozwalajaca na eksploatacje takiej
elektrowni. Dlatego na razie mozemy obserwowac realizacje tych projektow w krajach
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Europy Zachodniej, Stanach Zjednoczonych czy Kanadzie, ktére juz rozpoczety procesy
licencyjno-inwestycyjne. To zawsze jest nauka dla calego Swiata w tym zakresie, rowniez
dla Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Chcialbym podkreslié, ze obecne polskie
prawo atomowe jest prawem neutralnym technologicznie. W przyszloéci zmiany beda
na pewno dokonywane, ale w oparciu o do$wiadczenia z innych krajow, ktore beda bardziej
zaawansowane w realizacji tego typu inwestycji i bedziemy mieli doSwiadczenie z porow-
nania zalozen z faktyczng realizacja. To z mojej strony wszystko, dziekuje uprzejmie.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Dziekuje bardzo. Czy sa jeszcze jakie$§ uwagi ze strony Polskich Elektrowni Jagdrowych?
Nie ma uwag.
Mamy teraz pewien ktopot, bo pan Marcin Popkiewicz ma wyj$¢ w trakcie posiedze-
nia do pani minister i juz nie zdazy zapewne zrobi¢ prezentacji... Czy zdazy pan jeszcze?

Dziennikarz naukowy i popularyzator nauki dr Marcin Popkiewicz:
7 postem Lameczykiem umawialiémy sie na 45-50 minut, wiec jezeli teraz mam zaczac,
to zdaze, ale jak mialbym zaczaé za 15 minut, to wolalbym przedstawié¢ prezentacje
w innym terminie, wiec to jest pytanie do przewodniczgcego.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Moze poprosimy w takim razie o zaprezentowanie Symulatora, ale nie przez 45 minut,
tylko maksymalnie do pét godziny. Postarajmy sie.

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Dobrze, ale nie chciatbym pedzié z materiatem, poniewaz zalezy mi na tym, zeby to rozu-
mie¢, bo sg rézne opinie odno$nie do systemu energetycznego, a sg pewne fundamen-
talne aspekty, ktore powoduja, ze pewne rzeczy sa logiczne i dobrze je zrozumiec, wiec
poprosze o troszke skupienia.

Zanim przejde do samego Symulatora, to troche uwag odno$nie do megatrendow.
Jak panstwo wiecie, cel porozumienia paryskiego, zapobiezenie wzrostowi temperatury
powyzej 1,5 do 2 stopni, oznacza wyzerowanie emisji — wyzerowanie, nie ograniczenie
0 90 czy ile§ procent. Unia Europejska, jak wszyscy wiemy, ma cel wyzerowania emisji
do 0 netto w 2050 i cele poSrednie, i motywacja unijna jest nie tylko motywacjg klima-
tyczna, ale tez motywacja geopolityczna, bezpieczenstwa energetycznego.

Tu panstwo widzicie, skad Unia Europejska bierze paliwa kopalne: rope, gaz i wegiel.
Rope w 97% bierzemy z importu, jak nie od ruskich oligarchéw, to szejkow arabskich,
gaz w blisko 90%, wegiel — tutaj mamy polowe, ale nie tylko Polska, tez Niemcy, Bulgaria,
Grecja, Czechy. Widac, ze wegiel w miksie energetycznym ma coraz mniejsze znaczenie
i wszystkie kraje poza Polskg w latach 30. zamykaja wydobycie wegla.

Import kosztuje nas bardzo duzo z perspektywy polskiej. Na slajdzie sg pokazane koszty
importu paliw kopalnych do Polski w minionych latach. Pomijajac rok covidowy, w ostat-
nich 6 latach jakie$ 120-130 mld z1 co roku wysylaliSmy za granice na zakup czego$, co nie-
zwlocznie puszezamy z dymem i kupujemy nastepne. Jak pomy§limy o pieniadzach, ktore
wydajemy na sluzbe zdrowia, edukacje czy modernizacje Wojska Polskiego, to to sg wielo-
krotnie wieksze pienigdze, i co gorsza, opuszczajg nasz obszar gospodarczy, a nie stuzg cze-
mus u nas. Wolatbym, nie wiem jak panstwo, wyda¢ dwukrotnie wieksze pienigdze w Polsce
na inwestycje w infrastrukture energetyczna, biogazownie, wiatraki, bo to bylyby polskie
miejsca pracy, polska brama infrastrukturalna, a my kupujemy co$, co niezwlocznie pusz-
czamy z dymem, i kupujemy to jak nie od ruskich oligarchéw, to od szejkéw arabskich.

Cale szczescie coraz tatwiej mysle¢ o transformacji energetycznej na inne zrédia niz
paliwa kopalne. Tu sg pokazane koszty energii elektrycznej, tzw. levelised cost of electricity,
czyli upraszczajac kwota, za ktorg inwestor przy zalozonej standardowej stopie dyskonta
musi sprzeda¢ swoje megawatogodziny, zeby wyj$¢ na swoje. Cale szczescie dzisiaj wiatr
i stofice to sg najtansze megawatogodziny na Swiecie, w Polsce tez, chociaz maja ten feler,
ze sa ,,pogodozalezne”, czyli mamy te megawatogodziny nie wtedy, kiedy bySmy chcieli,
tylko wtedy, kiedy pogoda nam je daje. Megawatogodziny z atomu sg drozsze, ale sg stabilne.

Jak spojrzymy na postep w turbinach wiatrowych, to zobaczymy, ze my w Polsce
przed zasadg 10H, znaczy do momentu jej obowigzywania, stawialiSmy stare wiatraki.
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Te czerwone kropki na ekranie to jest wspolczynnik wykorzystania mocy turbin wiatro-
wych. Dla starych turbin wiatrowych to jest dwadzieScia kilka procent, i takie mamy w Pol-
sce, a dla nowoczesnych to jest gdzie§ do trzydziestu kilka, do 40%. Zreszta zeby bylo jasne,
to sg dane dla pojedynczej turbiny wiatrowej w przecietnych polskich warunkach. Jak
mamy wiecej turbin w jednym miejscu, to one sobie zabierajg wiatr i spada wspélezynnik
wykorzystania mocy, a jak mamy turbiny w lepszych warunkach wiatrowych, to wspétczyn-
nik éredni ro$nie. Nowoczesne turbiny wiatrowe bedg pracowac w Polsce na jakie$ 35%.

Czesto méwi sie takze, ze wiatraki pracujg tylko przez 35% czasu. Tyle razy to slysza-
tem, ze musze powiedzie¢ rzecz oczywistg — nie, tak nie jest. Jak nie wieje, to wiatraki
stoja. Jak mamy farme wiatrowg na 100 MW, to jak wieje mocno, ona nadaje 100 MW,
ale jak wieje Srednio, to daje juz tylko kilkadziesigt, wiec 100 MW na nowoczesnych
turbinach da nam érednio trzydzieSci kilka megawatow, czasem zero, czasem wiece;j.

Fotowoltaika — jak popatrzymy, to jest po prostu na §wiecie gigantyczny boom.
Tu widzimy, jakie moce sa oddawane co roku na §wiecie. Jeszcze kilkanaScie lat temu to byt
1 GW rocznie fotowoltaiki na §wiecie, a w zeszlym roku to juz bylo ponad 1 GW dziennie.
Wiekszos¢ oczywiscie w Chinach, ale nie tylko. Dlaczego? Gléwnie dlatego, ze ceny
spadly. Zeby bylo jasne, zero jest w zerze. Ceny fotowoltaiki sg juz tak mikroskopijne,
ze w zasadzie z tego sie stawia tanie ogrodzenia.

Jak spojrzymy, jakie sg trendy na §wiecie, co sie w elektroenergetyce oddaje do uzytku,
co sie rozwija, co sie zwija, to wida¢ ewidentnie, ze paliwa kopalne na §wiecie sie zwijaja.
To jest suma obrazka z Europy, Stanéw Zjednoczonych, Chin, Indii, Japonii, wszyst-
kich. Rozwijajg sie natomiast odnawialne Zrodia energii: fotowoltaika i wiatr. Atom jako§
gdzie$ tam jest, ale nie ma na niego takiego boomu jak na OZE.

Popatrzmy na baterie — kolejna bardzo wazna rzecz. Ich gesto$c¢ energetyczna bar-
dzo szybko sie poprawia, to znaczy, ze na baterii o danej wadze mamy teraz dwu-,
trzykrotnie wiecej energii niz jeszcze 20 lat temu i postep technicznie jest tak szybki,
ze to co na rynku bylo przetomowe kilka lat temu, teraz jest standardem. To jest bardzo
wazna informacja. I nie tylko sg teraz lepsze baterie, one sg tez coraz tansze. To niebie-
skie, co panstwo tutaj widzicie, to sga ceny w dolarach za kilowatogodzine pojemnosci
ogniw i ogniw juz w pakietach. Zwrdccie uwage, jaki byl gwaltowny spadek cen.

To czerwone to sg ogniwa LFP, najbardziej zresztg rozpowszechnione w transporcie
w Chinach. Wiecie, jaki jest spadek cen? Juz nas zapewniaja, ze ogniwa beda po 40 dolaréw
za kilowatogodzine. Chiny sg najwiekszym rynkiem motoryzacyjnym Swiata i tam juz
polowa nowych samochod6éw to sg samochody elektryczne. Z perspektywy polskiego
grajdotka my naprawde jesteSmy w jakim§ skansenie, nie uswiadamiamy sobie tego,
co sie dzieje na $wiecie. Elektryczny samochod o zasiegu 300 km kosztuje na rynku chin-
skim ponizej 10 tys. dolaréw. W Europie kosztowaloby wiecej, bo podatki, rézne akcyzy,
protekcjonizm itd., ale w Chinach elektryki sg tansze od samochodéw spalinowych.

I magazyny bateryjne. Baterie Energy Story System, czyli takie baterie duze, jak
na przyktad to, co powstaje w Zarnowcu teraz jako duzy magazyn bateryjny wspoma-
gajacy prace elektrowni szczytowo-pompowej. Ceny w Chinach, pokazuja je niebieskie
shupki, to sg baterie, ktore maja 4 tys. do 6 tys. cykli, i ceny megapakow Tesli, ktora
ma 10-12 tysiecy cykli. Widac, ze na rynku amerykanskim i zachodnim ceny sg wyzsze
niz na rynku chinskim, ale trend jest ewidentny, te ceny gwaltownie spadajg. W Chinach
juz calego BESS-a mozna kupi¢ ponizej 100 dolaréw za kilowatogodzine pojemnoSci i ten
trend bedzie jeszcze trwal. To jest po prostu niesamowite. Jesli kto§ ma wiedze sprzed
trzech lat, to ma wiedze archiwalng.

Jesli spojrzymy, ile $wiat pakuje w transformacje energetyczna, to sg niesamowite pie-
nigdze. W paliwa kopalne, wydobycie itd, Swiat wkiada jakie§ 1100 mld dolaréw rocznie.
W transformacje energetyczng wklada juz wiecej. Zwroccie panstwo uwage, ze w ostat-
nich 3 latach ponad dwukrotnie wzrosly pienigdze, ktore Swiat wklada w transforma-
cje energetyczng, gtownie w OZE i elektromobilno§é. Wkiada tez w atom, ale zwrdccie
uwage, ze Swiat w atom inwestuje kilka procent tego, co w OZE — miejmy tego Swiado-
mos¢. Juz tylko w magazyny bateryjne, fioletowy slupek, swiat w zesztym roku wlo-
zyl wiecej pieniedzy niz w energetyke jadrowa. Znowu — z polskiej perspektywy to jest
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niepojete, ale na Swiecie tyle sie zdarzylo w ostatnich latach, ze nawet ja jako analityk
megatrendéw po prostu tez za tym nie nadgzam.

To byly dane historyczne. To jest juz historia, ale jak spojrzymy na prognozy, to takim
zlotym standardem prognoz, bardzo konserwatywnym, sg prognozy Miedzynarodo-
wej Agencji Energii. Pewnie wszyscy je znamy. One sg ekstremalnie konserwatywne,
ale przewiduja szybka elektryfikacje gospodarki $wiatowej i mamy to pokazane
w 3 scenariuszach, od najbardziej konserwatywnego State Energy Policy, czyli $wiat leci
na autopilocie, dalej robi to, co robil, po Net Zero, czyli wyzerowanie emisji do 2050 r.
i scenariusz posredni Announced Pledges Scenario, czyli politycy powiedzieli, ze co§ zro-
big, ale jeszcze nie wiadomo, czy zrobia, wiec — zolty scenariusz. I teraz zwroccie panstwo
uwage, tak jak dzisiaj wcigz miks energetyczne §wiata to jest wiekszo§¢ energii z paliw
kopalnych: wegiel i gaz, tak w tych 3 scenariuszach, nawet w najbardziej konserwatyw-
nym, zwroccie uwage, OZE to jest 70% miksu energetycznego. Kolejnych kilka procent
pochodzi z atomu, a paliwa kopalne zwinely sie juz do 20%. To najbardziej konserwa-
tywny scenariusz. W najbardziej ambitnym, Net Zero, mamy stonce, wiatr, wode i kilka
procent atomu, a paliwa kopalne juz sie zwijaja zupelnie.

Jesli patrzymy z perspektywy Polski, z perspektywy polskiego bezpieczenstwa ener-
getycznego, ba — polskiej suwerennosci energetycznej, bo chcemy byé w Polsce nieza-
lezni energetycznie i nie bedziemy nic importowac od gazrurki Putina czy innych szej-
koéw, to jakie mamy opcje mid-century? Nie jutro, nie pojutrze, bo jeszcze jutro beda
dzialaly elektrownie weglowe, pojutrze beda diesle, ale tak, powiedzmy, mid-century.
Dysponujemy wiatrem na lagdzie i morzu, fotowoltaikg w wydaniu agro, trzeba to upro-
Sci¢ zdecydowanie, energetyka jadrowa, jak najbardziej, i biomasa. Jedno Zrdodlo energii
jest inne. Przemystu strzeze atom, bo nie OZE, i to jest prawda, on potrzebuje paliwa,
ale ja panstwu zaproponuje, tzn. jaki rodzaj energii wychodzi z danego zrédia? Z tur-
biny wiatrowej wchodzi energia elektryczna, z fotowoltaiki energia elektryczna, z elek-
trowni jadrowej energia elektryczna. Biomasa jest podobna do paliw kopalnych. To jest
chemiczny noénik energii — spalamy, wydziela sie cieplo, z tym cieplem co§ robimy.
Nie wiem, grzejemy domy, grzejemy procesy przemyslowe albo w elektrowni grzejemy
wode, goraca para wodna kreci nam turbina, krecimy generatorem i mamy prad ze spraw-
noscig kilkadziesiat procent. Elektrownia weglowa zamienia nam na prad, powiedzmy,
do 40% energii z wegla, gazowa do 60%, czyli mniej wiecej tracimy polowe energii.
Zawsze najlepiej jest energie wykorzystac¢ w tej postaci, w jakiej ja mamy na dzien dobry,
zeby nie bylo strat. W druga strone tez tak mozna, tzn. mozemy z pradu zrobic elektro-
lize i mie¢ noénik chemiczny wodor, ale tez na tym zamieszaniu stracimy 40% energii.

Dzisiaj swiat jest §wiatem paliw kopalnych. Spalamy chemiczny noénik energii
i wydziela sie cieplo. Jednak przyszlo§c jest elektryczna, elektryfikujemy wszystko, co sie
da. Sg takze inne Zrdodla energii, o ktérych nie wspomniatem, tzn. energia wodna, kolek-
tory stoneczne, geotermia, spalanie odpadéw, tak — te zrodla sg i beda, ale one 1gcznie
beda stanowic kilka procent. Jak sg jacy$ fani ktoregos z tych zrdodet energii, to moge roz-
wina¢ temat, ale nie bede tego rozwijat teraz. Skupmy sie na tym, co naprawde ma duze
znaczenie, a nie na zroédiach niszowych, ktore gdzies sg, ale niekoniecznie.

Biomasa. W Polsce biomasa wyglada tak - to jest tzw. biomasa tradycyjna Jak sie
czyta raporty MAE, to oni méwia: odejdZmy od tego jak najszybciej, to sg sredniowieczne
technologie, nieinnowacyjne, zanieczyszczajace, nieefektywne. Biomasa, w szczegdlno-
Sci drewno, ma wiele innych zastosowan w gospodarce o wiekszej wartoSci dodane;j,
zamiast puszczac¢ drewno z dymem. Materialy budowlane, meble, podiogi, tkaniny,
wlokna, papier, zielona chemia — o tym nie my§limy, ale jesli chodzi o przemyst tworzyw
sztucznych, to dzisiaj jest przede wszystkim ropa i gaz ziemny, ale w §wiecie po paliwach
kopalnych, jaki bedzie wsad do tych proceséw? Biomasa. Duzo wieksza jest warto§¢ bio-
masy w zielonej chemii niz puszczenie jej z dymem. I oczywiscie potrzebujemy zywnosci,
dzialajgcych ekosystemow, wiec nie mozna masowo prowadzi¢ upraw energetycznych.
Kiedy wiec spojrzymy hierarchicznie na to, gdzie biomasa powinna trafi¢, w szczegolno-
Sci drewno, to na tej liscie spalanie biomasy bedzie wystepowa¢, ale gdzie§ tam raczej
na koncu. Myélimy wiec bardziej o nowoczesnej bioenergii, a nie o prymitywnych, ére-
dniowiecznych technologiach.

S.K.
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Biogaz — najlepiej uszlachetniony juz do biometanu. Biometan to jest CH,, mniej wie-
cej takie CH, jak w gazie ziemnym mozna traktowa¢ w pewnym przyblizeniu jako sub-
stytut. Jaki jest potencjal techniczny? ZrobiliSmy raport w NCBiR na ten temat — z bio-
masy odpadowej, glownie z odchodéw zwierzecych, bioodpadéw, przetworstwa slomy,
jakie$ 8 mld metrow szesciennych. Gdyby kto$ sie pytal, to Polska zuzywa mniej wiecej
20 mld metrow szeSciennych metanu w formie gazu ziemnego, wiec moglibySmy mieé
8 mld z odpadow. Jak kto§ ma 3 krowy, to odzyskamy z tego biometan? Nie, bo si¢ nie oplaca,
mala skala, obcinamy i mamy potencjal wdrozeniowy na poziomie jakich$ 5 mld metrow
szeSciennych, a jak jeszcze pomySlimy, gdzie mozemy ten biometan wykorzystac¢ w prak-
tyce systemowo, to sie robi mniej wiecej 3-4 mld, a wiec kilka miliardow metréw sze-
Sciennych bezemisyjnego biometanu mozna mie¢ i to jest bardzo cenny, bardzo tatwy
w magazynowaniu no$nik energii, zupelnie jak gaz ziemny.

Zmieni sie catkowicie podej$cie do biogazowni, od razu zaznacze, ale do tego jeszcze
wroce, bo dzisiaj biogazownia to jest co$, co przyjmuje substraty, zmienia je w biogaz,
raczej nie w biometan, i spala na miejscu z magazynowaniem w balonie moze na kilka,
kilkanascie godzin. Przyszlo§é bedzie inna, ale o tym jeszcze kilka stow powiem péznie;j.

Bylo juz o biomasie, wiec skupmy sie teraz na tym, co jest duze i co ma znaczenie,
czyli wiatr, fotowoltaika i energia jadrowa. Rzut oka na polski PEJ-k, with existing
major, czyli ten konserwatywny. Energia z wegla spadla nam juz do ok. sze§édziesieciu
paru procent. Wedlug prognoz konserwatywnych naszego rzadu, w KEPiK-u, z wegla
bedziemy mie¢ 30% energii za 6 lat, z OZE: wiatr i stonce, biomasa i co§ tam jeszcze —
ponad polowe. Szanowni panstwo, to sie dzieje w Polsce. W Polsce tez to sie dzieje. To nie
jest tak, ze Polska jest takim za$ciankiem, gdzie u nas nic sie nie dzieje. Nie, u nas tez
to sie dzieje, chociaz pewnie mogloby szybciej. Na ekranie widzimy, ze wiatr i slonce
bedg mialy duzy udzial w miksie energetycznym i to juz jest jakby jasna sprawa, nikt
praktycznie z tym nie polemizuje.

Jezeli my§limy o systemie energetycznym, to warto mie¢ pewng podstawe. Nasze
myslenie tkwi w koleinie, w ktorej sie znalezliSmy. JesteSmy zanurzeni w pewnym sys-
temie, jesteSmy przyzwyczajeni i tak podgzam dalej, ale dzisiaj system energetyczny
to sg niezalezne Sciezki. Prawie niezalezne. Paliwo z pola naftowego poprzez rafinerie
trafia na stacje benzynowa i do baku, ale to jest inna §ciezka niz prad, taki czy inny,
ktoéry trafia z elektrowni do odbiorcoéw, do gniazdek. Jeszcze inna jest Sciezka, ktora cie-
plo z gazu i wegla trafia do odbiorcow takich czy innych. Tak to wyglada dzisiaj, ale
przyszlosc jest elektryczna i zintegrowana. Elektryfikujemy i transport, i ogrzewanie,
i przemysl, i co sie da, a co sie nie da, na przyktad samoloty, czolgi, to tez zelektryfiku-
jemy, ale inaczej, bo poprzez wodér i wodoropochodne. Tak wiec przyszlo§é jest elek-
tryczna, zintegrowana sektorowo i to jest bardzo efektywne.

Jaka jest sprawno$¢ zmiany energii w elektrowni? 40-60%. Polowa energii sie marnuje.
Samochdd spalinowy — sprawnos¢ silnika to trzydzieSci kilka procent. Silnik elektryczny —
dziewietdziesiat pare procent sprawnosci A jak mamy energie bezpo§rednio ze zrodet,
ktoére dostarczajg nam pradu: wiatr, fotowoltaika, elektrownie jadrowe, to widac, ze zde-
cydowanie te energie najlepiej jest wykorzysta¢ w ten sposob. Albo ogrzewanie — piecyk
gazowy ma 100% sprawnoS$ci prawie, super, ale pompa ciepta? Z kilowatogodziny pradu
mamy 3-4, jak nie wiecej, kilowatogodzin ciepta w domu. Pojawia sie mnoznik 3.

Mowitem juz, ze fotowoltaika jest Zrodlem na Swiecie, ktoére bedzie miato najwiekszy
potencjal, to prawda, ale nie u nas. Teraz panstwo widzicie, ile energii z fotowoltaiki...
ile mamy kilowatogodzin rocznie. To jest kilowat w piku panelu. Widzicie, jakie mamy
warunki dla fotowoltaiki? Srednie. JesteSmy na wyzsze]j szerokosci geograficznej niz
poludnie Europy, juz nie méwie tutaj o Teksasie czy Arizonie, i mamy gorsze naslonecz-
nie niz na Labradorze, bo u nas jest bardziej pochmurnie, kiedy przychodzg nize znad
Atlantyku. Co gorsza, mamy bardzo silny cykl sezonowy. Latem mamy sporo energii
z fotowoltaiki w dzien, a zimg stabiutko. Sorry, taki mamy klimat. Czy to znaczy, ze foto-
woltaika nie ma sensu w Polsce? Nie, ma. Ma swoje miejsce, ale dobrze jest rozumieé
pewne uwarunkowania. Mamy podobne uwarunkowania do niemieckich: podobny kli-
mat, podobna pogoda. Jesli spojrzymy na to, co robig Niemcy — w zeszlym roku mieli
ile§ tam... 80 GW w fotowoltaice, 60 GW w wietrze na ladzie, 8 GW w offshore i chcg

9




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
PODKOMISJI STALEJ DO SPRAW TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ, ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII | ENERGETYKI JADROWEJ (NR 9)

10

to rozbudowac za 6 lat do 200 GW w fotowoltaice, 115 GW na ladzie i 300 GW na morzu.
Taka ciekawostka — wiecie, o ile wieksze sg Niemcy od Polski? Terytorialnie o jakie$
20%, niecate 20%. GdybySmy postawili w Polsce tyle wiatrakow na kilometr kwadra-
towy, ile chcg mie¢ Niemcy za 6 lat, mielibySmy 100 GW w wietrze na lagdzie. Oczywiscie
to jest w Polsce niemozliwe, bo u nich jest planowanie przestrzenne, u nas nie ma, tak
wiec u nas domki sg wszedzie w krajobrazie rozrzucone, sami wiecie, jak to wyglada, ale
jak Niemcy to zrobig, to bedq mieli mniej wiecej z wiatru 2,5-krotnie wiecej energii niz
z fotowoltaiki. Czy to jest przypadek i réwnie dobrze wszystko mogli mie¢ wiatru albo
wszystko z fotowoltaiki? Nie, to jest bardzo sensowne i juz to panstwu pokazuje.

~ Na ekranie jest widoczna roczna produkcja energii z wiatru i stofica, skumulowana.
Zotte shupki to fotowoltaika. Duzo energii latem, dlugi dzien, duzo stonca nad hory-
zontem, malo na jesieni i zimg. Wszyscy to rozumiemy. Wiatr ma odwrotnie — silnie
wieje na jesieni i zimag, latem wieje stabo. Jak teraz to polaczymy, dwa i p6t do jednego,
to mamy §rednio tyle samo energii, uwaga — $rednio miesiecznie. Z fotowoltaiki o pot-
nocy 30 czerwca mamy okraglutkie zero, jednak jak mamy wietrzny grudzien, to i tak
przez kilka dni pod rzad moze nie wia¢, miejmy tego §wiadomos¢, to sg Srednie.

Teraz widzicie panstwo zapotrzebowanie Polski na prad. To sg historyczne dane PSE
za styczen zeszlego roku. W nocy zapotrzebowanie bylo mate, w dzien duze, w dni pra-
cujace wieksze niz w dni wolne, w sumie standard, tak? Wszyscy wiemy, rozumiemy.
I w tym momencie przechodzimy do Symulatora, bo on bazuje na rzeczywistych polskich
danych pogodowych: jak w Polsce wialo, jak §wiecilo, jakie bylo zapotrzebowanie na prad
i to jest nasz punkt wyjscia.

To jest to, co widzieliScie panstwo na poprzednim obrazku - styczen 2023 r., dane histo-
ryczne. Przypominam — pragd w Polsce. Tu mamy moc Zrédet energii, jaka jest podana:
wiatr na ladzie 9 GW, fotowoltaika 13 GW, a to, co tutaj widzicie, ta niebieska ciemna
linia, to jest to, ile nam wiatr i stonce dawaly energii. Przelgcze teraz widok na te zrodta
energii: zielone — tyle produkowat wiatr, z6lte — tyle nam produkowala fotowoltaika.

Powiedzcie mi, te 13 GW fotowoltaiki to duzo nam daje pradu w styczniu, te z6lte piki?
Przepraszam, ale to jest Smiech na sali. To nie daje duzo pradu. Okay, teraz mamy wiecej,
dobijamy chyba do 20 GW. Pokaze, co by byto, jakby$my mieli tyle co mamy. Wiatru tez tam
troche przybylo. Widzicie? Tych 20 GW fotowoltaiki wcale nam zima nie szaleje. A wiatr? Jak
to wiatr, wszystko zalezy od tego, jak przechodza przez Polske fronty atmosferyczne. Kilka
dni wieje przyzwoicie, a pozniej kilka dni nie wieje i zonk. To jest typowa sytuacja zima.

Spajrzcie panstwo, co sie dzieje latem. Jest zupelnie inaczej. Wiatr stabiutko, wspomi-
nalem, wiatr latem stabo wieje, za to fotowoltaika dzien w dzien w godzinach dziennych
daje duzo energii, a w nocy zero. Zwroccie uwage — fundamentalna mysl — skupcie sie.
W Polsce, jak mamy system pracujacy na OZE, to mamy dwa tryby pracy systemu, zupetl-
nie inne: letni i zimowy. Latem na wiatr nie ma co liczy¢. Fotowoltaika w dzien daje mno-
stwo energii, w nocy zero. Zimg o fotowoltaice zasadniczo zapomnijmy, a wiatr kilka dni
wiegje, kilka dni nie wieje i trzeba grac¢ takimi kartami, jakie sie ma. Dzieja sie oczywiScie
ciekawe rzeczy, kiedy jednocze$nie zawieje i zaSwieci, jak to bylo, dajmy na to 23 kwietnia
zeszltego roku albo 30 kwietnia zesztego roku. Co sie dziato? Mielismy tyle energii z OZE,
ze wylaczaliSmy fotowoltaike. Teraz tez wiatr wyltaczamy. W tym roku wylaczyliémy
juz... 500 GW pradu z OZE poszlo na zmarnowanie, bo nie bylo co z tym zrobié. Z czego
mamy najwiecej energii w Polsce, najwiecej pradu? Z wegla. Mozemy wylaczyc weglowki
w kwietniu? Nie mozemy. Mamy stoneczne popotudnie, nie wylgczymy jednak weglowek,
bo one bedg sie wylaczaé do wieczora, kiedy stonce zajdzie, a w ogdle mamy jeszcze pra-
cujace elektrocieptownie, ktora ciepto muszg dostarczac, wiec 7 GW po prostu mamy,
z ktérymi nie mamy co zrobi¢, wiec wylaczamy fotowoltaike.

Na czym polega problem? Czesto sltysze, ze potrzebujemy stabilnych Zrdédel energii
w systemie z dominujgcg rolg OZE, ale to jest absolutnie nieprawda. Potrzebujemy nato-
miast czego§, co jest latwe do wlgczenia i wylgczenia. Nie potrzebujemy czego$ co jest
stabilne, potrzebujemy czego$, co jest latwo wigczy¢ i wylaczyc.

Zrobmy eksperyment myslowy. GdybySmy mieli w Polsce trzykrotnie wiecej zro-
detl energii — wrzuce 30 GB w wietrze na ladzie, sporo w nowoczesnych turbinach, one
maja lepszy profil pracy, i wrzuce 50 GW w fotowoltaice i cze§¢é ustawie, powiedzmy

S.K.
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wschod-zachéd. 1 jeszcze nie potrzebowalibySmy pradu, ktory zuzywajg same elektrow-
nie i kopalnie, tu byloby troszke mniejsze zapotrzebowanie. Dodamy jeszcze, powiedzmy,
10 GW w offshore. Co sie dzieje? Tu macie panstwo bilans. To jest energia, ktérej potrze-
bujemy. Tu widac, ile dostarcza wiatr na ladzie, wiatr na morzu i fotowoltaika. Zwraccie
uwage, ze ta energia nam sie tutaj marnuje. Marnuje sie nam 40% energii. Nie ma co z tym
pradem zrobic, gdybySmy tyle OZE postawili, po prostu. Kiedy sa tanie megawatogo-
dziny, to mozna z tym zy¢, ze to sie zmarnuje, ale drugi problem jest powazniejszy — co sie
dzieje tutaj, noc w noc, latem? Mamy niedobory. A co sie dzieje w styczniu? Prosze bardzo,
mamy wiele dni, gdzie po prostu nawet tak duze moce wiatru i stofica sobie nie radza.

Zrobmy kolejny prosty eksperyment myslowy. Powiedzmy, ze w jakiej§ godzinie
potrzebujemy 20 GW pradu, wiatr i stonce dajag nam 5 GW, a tych brakujacych 15 GW
uzupelnimy z dyspozycyjnie wlgczanych elektrowni gazowych. Nie wnikam, jaki bylby
to gaz. Na razie upraszczam. Wigczamy gazoéwki na 15 GW wtedy, kiedy sg potrzebne.
Tutaj na przyklad one nie sg potrzebne, nie dzialajg, bo i tak mam za duzo pradu z wia-
tru i stonica. Mozna sobie policzyé godzina po godzinie przy tych polskich warunkach
pogodowych, ile bySmy tego gazu potrzebowali. Jakie$ 4 mld metrow szeSciennych gazu
ziemnego, czy biometanu, zbilansowaloby nam w pelni system i to w zasadzie jest samo
polskie wydobycie gazu ziemnego albo to jest potencjal biometanu. OczywiScie to jest
system ekstremalnie prymitywny, tak? Tu marnuje nam si¢ mnéstwo energii i mozna
wymysli¢ co§ madrzejszego. Jedna z madrzejszych rzeczy, ktéra mozna zrobié, to jest
odpowiedz na pytanie, co sie dzieje latem, gdzie dzien w dzien mam regularnie nadpro-
dukcje pradu, a noc w noc mam niedobory. Po prostu zmagazynujmy ten prad - elek-
trownie szczytowo-pompowe lub baterie, ktére, jak wiemy, bardzo tanie;.

Ile by tych baterii potrzeba? Zeby zrozumiec — chce na 12 godzin, powiedzmy, 12,5 GW.
To 12 x 12,5 to jest 150 GW pojemnosci baterii. Ja to dodam, nie wnikajgc przez chwile,
czy to jest duzo czy mato. Pokazywalem panstwu, ile kosztuja baterie na rynku chinskim,
wiec to kosztowaltoby nas 15 mld dolaréw, kupno tego u Chinczykéw albo 60 mld ztotych,
te baterie BESS-y. OczywiScie to nie sg drobne na waciki, 60 mld, ale z drugiej strony
to jest kilkumiesieczny koszt importu paliw kopalnych do Polski przy obecnych cenach.
Gdyby to byly megapaki Tesli, bytoby ponad dwukrotnie drozej, bySmy musieli wydaé
roczny koszt importu paliw kopalnych.

Prosze panstwa, zwrdécie uwage, co sie teraz dzieje. Teraz te niebieskie pola,
to jedziemy na bateriach. Ladujemy je w dzien, w nocy nie potrzebujemy pradu. Oczy-
wiScie te baterie nam $wietnie pracujg w lecie. Jesli mamy baterie, to w lecie sytuacja
zmienia sie, tak ze fotowoltaika i bateria zalatwiajg nam temat. Zimg nam nie zala-
twiaja, bo te baterie sg za matle, zeby wystarczyc na tych kilka dni, kiedy nie wieje. Okay,
wystarczyly na godzine, fajnie, a p6Zniej sie skonczyta pojemnosé baterii. I tutaj urucha-
miamy dalej gazowki, po staremu, tylko zwrdccie uwage, ze w temacie tym gazéwkom
wystarczylyby niecate 2 mld metréw szeSciennych gazu ziemnego albo biometanu.

Stuchajcie panstwo, mamy system 100% OZE, nie super efektywny, bo nam sie jednak
!/, energii nadal marnuje, ale juz jadgcy na samym biometanie z odpadéw, bez zadnych
upraw energetycznych.

Teraz wykonam skok, bo oczywiscie bedziemy elektryfikowaé transport drogowy,
przemyst i cieplo. Od razu czytam scenariusz docelowy, bo nie mamy juz czasu, gdzie
jest miks energetyczny OZE plus budujemy 3 GW w atomie, czyli to jest mniej wiecej
tak, ze budujemy atom w proporcjach finansowych takich, jak sie na $wiecie buduje —
kilka procent budzetéw wrzucamy w atom i mamy te 3 GW, i bedziemy mieli z tego kilka
procent energii, to jest tyle, co nam da atom. Znaczy to moze by¢ wiecej, moze by¢ mnie;j.
Symulator jest diagnostyczny z punktu widzenia tego, ile damy atomu, ile damy OZE
i jak poprawimy efektywnosc energetyczna. Tutaj, zeby bylo jasne, poprawiamy znaczaco
efektywnos$¢ energetyczna, chociaz realnie moge na to odpowiedziec, ze wiecej grzejemy
tez pompami ciepta w duzym stopniu. I co nam wychodzi? Wychodzi, ze to jest system,
ktory ma bardzo duzg zmienno§¢ produkeji energii. Widzimy, jak pracuje wiatr, stonce
w styczniu, widzimy, kiedy trzeba wlgczyc gazowki — to sg te czarne pola, ale zwro6é-
cie panstwo uwage, ze tego gazu w ciggu roku byloby miliard metréw szeSciennych.
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To sg mikroskopijne iloSci biometanu do stabilizacji systemu. Tak, potrzebowalismy
tutaj gazéwek, dwadziescia klika gigawatow.

Prosze panstwa, to jest bardzo wazny wniosek — gazéwki. Gaz jest bardzo tani
w budowie. Gazowki stawia sie tanio, 4 mld z1, a nawet taniej za gigawat, wiec to jest
jakie$ 90 mld zl, zeby postawié te gazowki, ale one nam produkujg 4 TWh pradu i capa-
city factor jest na poziomie 2%. One stoja i sie nudza, dzialajg bardzo rzadko, wtedy kiedy
sg potrzebne, a to jest i tak najtanszy sposob na bilansowanie stanu energetycznego,
bo baterie, okay, w lecie zadzialaja, ale w zimie potrzebujemy czegos, co mozna wlgczyc,
jak jest dunkel Flaute. Szanowni panstwo, gazéwki budujemy tanio, ale co jest drogie
w ich dziataniu? Paliwo, ale tego paliwa zuzywamy bardzo mato.

Teraz cieplo. Zeby zrobi¢ nowy system energetyczny z dominujacg rolg OZE, najpro-
Sciej jest spojrzec na cieplo. Kiedy potrzebujemy ciepla? Latem czy zimg? Przepraszam,
ze pytam o tak oczywiste rzeczy. OczywiScie zimg potrzebujemy duzo ciepta do ogrzewa-
nia. To w takim razie bedzie tu pasowac stonce czy wiatr? Oczywiscie wiatr, bo stonce
zimg to nie bardzo. Wiatr - jak wiatr wieje? Kilka dni wieje, kilka dni nie wieje. Jednak
nie mozemy wylaczy¢ ludziom ciepla, bo nie wieje, to w takim razie odpowiedZ na nasz
problem brzmi — magazyny ciepta. Upraszczajgc chodzi duze zbiorniki z woda, gigawa-
togodziny pojemnosci. Na tym zdjeciu 13, na etapie budowy, zeby dobrze bylo widac.

Jak dziata taki system energetyczny? Taka cieplownia bazujaca na zrédtach ,,pogodo-
zaleznych”? Mamy wiatr, mamy slonce, gtéwnie wiatr zimg, i sercem tego systemu jest
magazyn ciepla. Przyszlosc jest elektryczna, czyli prad do odbiorcow z wiatru i stonca,
a nadwyzki, ktore czesto sg i sg bardzo duze, jak tutaj widzicie, my przez wiekszo§é
czasu mamy nadwyzki pradu z OZE, z ktérymi nie ma co zrobi¢, no to stawiamy grzatki
i pompy ciepla, i ten nadwyzki pakujemy, inaczej by sie zmarnowaly, do magazynu cie-
pla. Nie wieje, nie §wieci? Mamy cieplo na czas, kiedy nie wieje ani nie Swieci.

Prosze panstwa, dodajemy jeden klocek, a mianowicie dodajemy tutaj kogenerator
gazowy, lekki, nawet silnik tlokowy czy blok cyklu otwartego. Nie wieje, nie $wieci, to potrze-
bujemy pradu i odpalamy gazéwke pracujaca w kogeneracji, cieplo odpadowe uzupeini nam
cieplo sieciowe. Oczywiscie ten system mozna rozproszy¢, moga byé rozproszone maga-
zyny ciepla, lokalne pompy ciepla traktujgce sie¢ cieplowniczg, na przyktad o temperaturze
20-30 stopni, jako dolne zZrédlo ciepta do lokalnych pomp ciepta. Lokalnosé zrodet energii,
tu mozna wpompowac rézne ciekawe rzeczy, ale to nie jest temat na dzisiejsze spotkanie.

Pytanie, czy co§ takiego wystepuje? Juz wystepuje. Mam na mysli projekt
NCBiR-u w Lidzbarku Warminskim. WzieliSmy starg cieplownie weglowa, klasyk, tu widzi-
cie panstwo, ze wegiel sobie lezy, zdjecie jest z zimy zeszlego roku. Trzeba miec jeszcze
kosmiczne technologie pod tytutem spychacz, koparka i umie¢ zrobi¢ dziure w ziemi ktora
stanie sie magazynem ciepla. 3 miesigce p6zniej — uszczelniony, zalany woda magazyn cie-
pla, zdjecie z lata i zdjecie z jesieni — juz przykryte izolowang pokrywa. Tu macie panstwo
wymienniki powietrzne dla pomp cieplai to juz dziala jako STEN cieptowniczy w Lidzbarku
Warminskim ogrzewajac te domy, ktore tutaj widzieliScie, czyli Osiedle Astronomow.

I teraz punkt widzenia polskiego cieplownictwa. Mgj znajomy Grzegorz Onichimow-
ski, kojarzycie panstwo prezesa PSE, caly czas podkresla, ze potrzebujemy elastyczno-
§ci. Idac w takie cieplownictwo dajemy im te elastyczno§é. Mowimy, tu macie cieplownie,
gdzie sg pompy ciepla i grzatki, ktére wam zezra dowolng ilos¢ nadwyzek pradu z wiatru
i stonca. Zamiast wylaczac, przejmie to magazyn ciepla. I w druga strone - tu stojg elek-
trownie gazowe o podobnej mocy, czyli te cieple nie sg w stanie zezre¢ 10 GW pradu z nad-
wyzek i majg w sobie bloki gazowe na 10 GW, lekkie bloki, szybkie, nawet silniki ttokowe.
Trzeba wigczyc, mamy 10 GW pradu do sieci, nagle PSE dostajg 20 GW elastycznosci.

Wiec to wizja cieplownictwa — elektryfikujemy, wiatr, stofice, moze tez atom sie gdzie$
tam pojawic, oczywiscie efektywno§¢ gra duzg role, ale nie wchodzitem w szczegoly efek-
tywnosci budynkow, transportu, bo to jest temat rzeka i nie na dzisiejsze spotkanie.
I znowu — Symulator jest tutaj agnostyczny, mozna efektywnosc sobie dowolnie zmniej-
szy¢, zwiekszyé, co kto chcee, i patrzymy, jak to sie bilansuje. Nie ma sprawy. Magazyn
ciepla tez tutaj mozemy da¢, niskotemperaturowy w cieplownicy i wysokotemperatu-
rowy w przemysle. I tez elektrolizery. Tematu wodoru nie draze, ale pokaze wam jak
pracuje tutaj wodor, bo wodér pracuje i wtedy te 35 GW elektrolizerow sie wlacza, kiedy
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mamy nadprodukcje, bo inaczej ten prad by sie nam zmarnowal. Elektrolizery i tak
pracuja na capacity factor na poziomie ponad 40%. To jest niezle, to jest akceptowalne,
i dostarczaja nam 3 milion6w ton wodoru, a to jest mniej wiecej tyle, ile bedziemy potrze-
bowaé. Polska juz dzisiaj zuzywa milion ton wodoru w procesach rafineryjnych i bedzie
potrzebowac jeszcze w lotnictwie, w zegludze, w czolgach, tam gdzie inaczej...

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Panie profesorze, jeszcze 12 minut.

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Tak, ale jesteSmy w czasie, jedziemy o czasie. Tak wiec przestajemy myslec silosowo,
bo dzisiaj patrzymy: elektroenergetyka sobie, cieplo sobie, transport sobie — sg silosy.
Nie, to jest jeden zintegrowany system i cieplownictwo moze pomoc energetyce, i wza-
jemnie. Elektryfikujemy cieplownictwo i tak samo jest z transportem, jak beda technolo-
gie, a one wchodzg. Wykorzystujemy po prostu nadwyzki energii, kiedy jest nadproduk-
cja. Zamiast wylgczaé, wykorzystujemy je na rézne sposoby — elastycznosc.

W tym nowym systemie krétkoterminowo magazynujemy w bateriach, ktore bardzo
tanieja, i w elektrowniach szczytowo-pompowych. Srednioterminowo sg duze magazyny
ciepla: Pike Energy Storage lub Thermal Energy Storage, to co juz wam pokazatem, a dtu-
goterminowym magazynem energii jest co? Jest gaz — biogaz, biometan w kawernach
solnych. Wspomniatem, ze dzisiaj biogazownia pracuje tak, ze bierze substraty, robi bio-
gaz i na miejscu spala, ale to jest bezsensowne wykorzystanie supercennego magazynu
energii. My chcemy polskiemu rolnictwu da¢ super warunki na biogaz, czyli powiedziec,
ze chcemy wykorzysta¢ maksymalnie potencjal biogazu i chcemy, zeby jednostkowo
mial jak najwiekszg wartosc systemowa, a kiedy biometan bedzie paliwem szczytowym,
to te warto$¢ najwiekszg bedzie mial, wiec tort ro$nie i na szerokosc, i na wysokosc.

Biogazownie wygladajg inaczej, bo biogazownia przyjmuje substraty, jak jest duza,
to mozna biometan, a jak jest mata, to kilka matych biogazowni przesyla biogaz do biome-
tanowni, tam robimy CH,, czyli metan, jesteSmy wpieci w sie¢ i pompujemy to do maga-
zynow gazu, do kawern solnych, i mamy gaz jako dyspozycyjno§é do energii wtedy, kiedy
nie wieje i nie $wieci. To jest najwieksza warto$¢ dodana dla polskiego rolnictwa, dywer-
syfikacja. I mamy w ten sposob zrédia dyspozycyjne. To moze by¢ biometan, moze by¢
tez wodor, to jest temat rzeka, docelowo moc mniej wiecej 25 GW, na co trzeba by rocznie
1-2 mld powiedzmy biometanu. Tak elektryfikujemy nie tylko cieplo.

Szanowni panstwo, poniewaz temat dotyczy atomu, wiec powiem tak — jestem fizy-
kiem jagdrowym, nie hejtuje atomu, aczkolwiek on stabo pasuje do systemu, gdzie mamy
dominujacg role OZE i gdzie przez wiekszo$¢ czasu mamy nadprodukcje energii i nie
ma co z nig zrobi¢. My nie potrzebujemy czegos, co jest stabilne. My potrzebujemy cze-
gos§, co jest elastyczne, a z atomem niestety jest coraz wiekszy problem, bo ceny nam
rosna. Ostatnio mamy, cytujac, 150 mld z1 za elektrownie i to koszt over night, bez odse-
tek od dtugu, wiec wychodzi jakie§ 60 mld zt za gigawat. Zreszta za tyle Amerykanie
u siebie zbudowali reaktory AP1000 w stanie Utah, za 60 mld za gigawat, wiec to by sie
mniej wiecej zgadzalo. To sg pieniadze, za ktére mozna zrobi¢ duzo wiecej w innych
miejscach i jest taki istotny problem, ze to sg pieniadze podatnika, bo to jest zasadniczo
niebankowalne komercyjnie. To muszg by¢ pienigdze zagwarantowane przez Skarb Pan-
stwa. A jezeli bySmy te 200 mld na elektrownie skierowali na instrumenty refundowane,
na rozne programy revolvingowe, doptaty ESCO, kredyty itd., tych 200 mld zI postuzy-
toby jako lewar dla inwestycji na 1000 mld zt, wiec mozna dtugo dyskutowac.

Atom oczywiscie tez moze by¢, to jest bardzo wazna mysl, ale przyszlo§é jest elek-
tryczna. To moze by¢ prad z wiatru, ze slonica, moze by¢ tez prad za atomu. 80% roboty
jest takie samo - elektryfikujemy wszystko, ogrzewanie przez pompy ciepla, elektryfika-
cja transportu i proceséw przemystowych, wiec 80% roboty jest takie samo, czy idziemy
w atom. czy nie. Dobrze, mam nadzieje, ze zmieScilem sie w czasie.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Bardzo dziekuje, panie profesorze.
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Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
Mam pytanie.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Do pana profesora? Bardzo prosze.

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Dziekuje za awans. Nie wiem, czy mi sie on nalezal, ale dziekuje.

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
Jak rozumiem, z tego co pan przedstawil, to wlasciwie w Polsce nie sg potrzebne elek-
trownie jadrowe, tak?

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Nie sg potrzebne. Moga by¢, ale nie sg potrzebne, tak.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Dziekuje bardzo.

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Nie potrzebujemy czegos§, co pracuje w podstawie.

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
Wie pan, panie profesorze...

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Dziekuje za awans jeszcze raz.

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
Znam opinie, tez profesorow, ktorzy jednak mowia, ze te elektrownie jadrowe w Polsce
sg potrzebne.

Redaktor Marcin Popkiewicz:

Prosze zacytowac takg opinie. Ja mowie, dlaczego takg opinie mam i to sg wszystko opi-
nie. Ja pokazuje, dlaczego moja opinia jest taka, jaka jest, jest narzedzie, ktorym sie
mozna pobawi¢. Tu mozna zrobi¢ nawet scenariusz, ktéry ma 100% atomu. Prosze bar-
dzo, taki scenariusz tez jest, oczywiscie. Wtedy, by the way, potrzebowaliémy mniej wiecej
50 GW w atomie, zeby miec tyle energii, co w tamtym pokazanym scenariuszu. Ja jesz-
cze przypomne, jaki byl ten scenariusz, bo to moze umkneto: 100% OZE bez atomu —
albo pokaze ten scenariusz, ktory pokazalem wczeéniej, ten z atomem, zeby nie bylo,
ze w ogole tego atomu nie bylo. On mial w sobie 30 GW w offshore, 55 GW na ladzie,
to jest tyle, ile w Polsce da sie wcisnag, ale juz wiecej to nie bardzo, i 70 GW w fotowolta-
ice, to akurat na spokojnie, bo to jest kilka promili Polski z fotowoltaika, wiec to akurat
jest drobiazg. To mozna zastgpi¢ 5 GW w atomie i bedzie taka sama produkcja wodoru
na tyle, ile potrzebujemy, czyli dla lotnictwa rafinerii, nawozéw azotowych itd. Mieli-
bySmy wtedy trzecia energetyke jadrowg na §wiecie na réwni z Chinami, mniej wiecej.

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
To dlaczego na przyktad Niemcy... Dzisiaj jest problem, wiecie panstwo, ze jest prowadzone
dochodzenie prokuratorskie w sprawie proby zamkniecia elektrowni atomowych w Niemczech.

Redaktor Marcin Popkiewicz:
To jest troche temat off topowy, to znaczy powiem tak —jak juz Niemcy podjeli te decyzje,
ze wychodzg z atomu po Fukushimie, to w wyniku réznych naciskéw lobbystycznych,
to jest temat rzeka, ale powiedzmy, ze jg juz podjeli, i teraz, kiedy przemyst jadrowy,
bo sg elektrownie, ktore powstaly w latach 70-tych i 80-tych — prosze sobie przypo-
mnieé, jak wtedy wygladaly technologie informatyczne: dyskietki itd. Utrzymywanie
tych rozwigzan z lat 70-tych i 80-tych bylo jednak dosy¢ kosztowne, i kiedy przemyst,
ktory utrzymywat specjalistow wspierajacych te elektrownie, dowiedziat sie, ze zamy-
kamy je w 2023 r. i wczesniej, to wyprodukowat ile trzeba, zgromadzit ile trzeba, ludzi
pozwalnial, ci przeszli na emeryture, zatrudnili sie gdzies indziej, i kiedy Rosjanie zaata-
kowali Ukraine i Niemcy pomysleli, zeby jednak przywroci¢ elektrowni jadrowe, to juz
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tych kompetencji nie bylo. Ci ludzie sie rozeszli, firmy zostaly zamkniete i przywroce-
nie poprzedniego stanu byloby ekstremalnie kosztowne, wiec Niemcy poszli troche va
banque. Akurat w tej prezentacji tego nie pokazywatem, ale pokaze w innej, bo to mam,
jak juz padlo pytanie o niemiecki miks elektroenergetyczny, bo to jest dosy¢ ciekawe.

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
Pan sie powotywal na Niemcy.

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Glownie poprzez poroéwnanie pogody. Mamy porownywalne warunki klimatyczne i dlatego
mozna zobaczy¢, jak to OZE tam pracuje i dlaczego, ale pokaze panstwu niemiecki miks
energetyczny, bo akurat tak jako$ wyszlo, ze dwa miesigce temu zrobitem grafike na ten
temat. Zaraz jg pokaze, ona na pewno gdzie§ tutaj bedzie. Prosze o moment cierpliwoSci.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Mamy malo czasu, zaledwie p6t godziny.

Redaktor Marcin Popkiewicz:

Bardzo prosze — niemiecki miks energetyczny. Zrobilem aktualizacje, i Niemcy majg juz
%, tj. 66% pradu z wiatru, stofica i biomasy, im to dziata i majg lepsze wspétczynniki awa-
ryjnosci, wylaczen niz Polska. W mojej opinii byloby lepiej, jak juz uparli sie, zeby wyla-
cza¢ wegiel i atom, zeby najpierw wylaczyli wegiel. Jestem doktorem nauki o klimacie,
wiec najpierw trzeba wylaczyc wegiel, a p6zniej atom, jak juz uparli sie, zeby go wylaczy¢,
ale zdecydowali, tak jak zdecydowali i teraz to juz jest kwestia akademicko-historyczna.
Chcg mie¢ 80% OZE w 2030 r. i w mojej opinii bedg mieli.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Dziekuje bardzo za przedstawienie Symulatora.

Redaktor Marcin Popkiewicz:
On jest dostepny online dla wszystkich zainteresowanych.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Jak wiemy, sg rézne scenariusze dojscia do miksu energetycznego. WidzieliSmy tez Fun-
dacje Instrat, ktéra prezentowala kilka scenariuszy, byl i scenariusz catkowicie z OZE,
byt scenariusz z udzialem atomu itd. JesteSmy w fazie dyskusji, ale ta dyskusja niestety
u nas trwa za dlugo, to znaczy za dlugo zastanawiamy sie nad ewentualno§ciami, tak
czy siak, a tymczasem po 2030 r. czeka nas dramat i musimy mie¢ zapewnione jednak
moze elastyczne bardziej, ale i stabilne zrodla energii. W zwigzku z tym bardzo interesu-
jace jest... Je§li mozna, to za chwile rozpoczniemy dyskusje, ale je§li panstwo pozwolicie,
zadam w zwigzku z tym pytanie zaréwno panu ministrowi Bando, tak jak i panu dyrek-
torowi Pytlarczykowi. Mianowicie, po pierwsze, pojawila sie sugestia 12 GW w atomie,
to jest w stosunku do zalozen pierwotnych, 6 do 9 GW, jednak wzrost dosyé¢ znaczacy,
i to oznaczaloby, ze jesli mamy 12 GW, to czy to w pelni...

Tak, ale musimy kontynuowac zgodnie z treScia tematu naszej Komisji, tak wiec
musimy uzyskac odpowiedzi zwigzane... Tak, prosze bardzo.

Dyrektor Dzialu Rozwoju Innowacyjnych Metod Zarzadzania Programami Narodowego

Centrum Badan i Rozwoju Wojciech Raciecki:
Wojciech Raciecki, NCBiR. Chcialem jeszcze dwie rzeczy podkresli¢ z tej symulacji. Pro-
sze panstwa, zwrocécie uwage, ze ta elektrownia jadrowa, ktora jest planowana, 3,7 GW,
to jest 5% energii w tym miksie — 5%, czyli to jest jakby bardzo malo i co wiecej, widaé
z tej symulacji, ze 80 czy 90% czasu ona jest zbedna, bo jest taki nawatl energii z wiatru,
ze w zasadzie ona tam... Natomiast jak nie ma energii z wiatru, to ona znowu daje bar-
dzo mato, wiec jak wida¢, ona nie pasuje do calego systemu elektroenergetycznego, bo nie
podstawa jest potrzebna, ale tak jak Marcin powiedzial, elastyczno$¢, czyli Zrodla, ktore
sie uzupelniajg. Biometan jest fundamentalny w tym momencie i to chciatem podkre-
§li¢, zeby te proporcje zrozumiec. Jezeli potrzebujemy w przyszlosci ponad 50 GW mocy,
to i tak ona bedzie z OZE i tutaj z ta elektrownia jadrowa jest ten ktopot. MySmy zrobili
takg symulacje, gdy cata energetyka ma by¢ wylgcznie na atomie versus cata energetyka
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jest wylacznie na OZE, w stu procentach, czyli wiatraki, magazyny, biometan itd. Oka-
zalo sie, ze §wiat atomu jest dwa razy drozszy i to jest zalezno$¢ liniowa, tzn. kazde
5% z atomu podnosi 0 5% cene pradu. Takie sg wnioski z tych symulacji. Dziekuje.

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
To czemu Francuzi nie odchodzg od atomu?

Dyrektor Dzialu Rozwoju Innowacyjnych Metod Zarzadzania Programami NCBiR
Wojciech Raciecki:
Bo juz go majg, po prostu.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Poprosze o odniesienie sie pana ministra do tej prezentacji...

Redaktor Marcin Popkiewicz:
Bardzo przepraszam, moze to nie jest kulturalne, ale ja mam za p6t godziny spotkanie
z panig minister i po prostu o 15.30 musze tam by¢. Naprawde najmocniej przepraszam.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Panie profesorze, jak juz mowimy w ten sposob, wrocimy do tematu z pana udziatem,
natomiast pana ministra Bando w zwigzku z tym, i w kontekScie tej prezentacji oczywi-
Scie, pytam o te 12 GW i pytam sie w tym momencie, co to znaczy dla perspektyw lokali-
zacyjnych w kraju? Czy to oznacza, ze zwiekszenie bedzie na Pomorzu i na przyklad jesz-
cze 2 elektrownie sg potrzebne w centrum? Czy tez te 12 GW to tylko na 2 elektrownie,
a nie na 3 czy 4? To jest pierwsze pytanie.

Drugie pytanie - kiedy uzyskamy odpowiedz ze strony rzadu co do ksztaltu tego osta-
tecznego zapotrzebowania i na miks, i lokalizacje?

No i powiedzial pan, panie ministrze, o lokalizacjach w centrum kraju zwigzanych
z okolicami istniejgcych elektrowni weglowych i tu moze bym poprosit o to, zeby pan
sprecyzowal, jak bylo to rozpatrywane i jak to jest dalej rozpatrywane przez strone rza-
dowa. Natomiast do pana dyrektora jest pytanie w zwigzku z tym, ze zostaly wydane
decyzje zasadnicze. Czy prowadzicie aktywny dialog z potencjalnymi wykonawcami tego
projektu hybrydowego? Bo tak naprawde to nie jest projekt prywatny, bo tam jest tez
podmiot panstwowy. Bardzo prosze, panie ministrze.

Pelnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:
Dziekuje. Prosze panstwa, przedstawiona prezentacja wpisuje sie niejako w polityke,
czy szerzej, a moze blizej, w program, z ktérym koalicja 15 pazdziernika szta do wybo-
réw, mianowicie jasno mowione byfo: miks OZE i atom. Jestem przekonany, ze nie mamy
zadnej kontrowersji w parlamencie mowiac, ze atom jest potrzebny. Zadne ze znanych,
czy ze slyszalnych glosow ze strony politykow, widze, ze pan minister Tchorzewski kiwa
glowa, pani posel tez kiwa glowa, zadne z ugrupowan nie kwestionuje koniecznosci
budowy energetyki jadrowej. To jest duza przyjemnosc dla mnie jako tego, ktory w tej
chwili buduje czy realizuje ten program rzadowy, bo licze, ze nie napotkam na jakies$
sprzeciwy podczas réznych prac parlamentarnych.

Powiedzialem o tym, ze jest miejsce w systemie na 12 GW, ale jednocze$nie powie-
dzialem, ze program rzadowy, czyli to za co odpowiadam, zaktada od 6 do 9 GW. Jezeli
politycy, panstwo, jezeli uznamy, ze wystarczy 6 GW, na podstawie analiz, ktore mamy
na biezaco, na biezaco obserwujemy dokonania pana doktora, wiec jesteSmy z tym
na biezgco, wiec jezeli rozwing sie SMR-y, bo tu jeszcze jedng bardzo wazng rzecz chce
powtorzyé, czy wzmocnic to, o czym powiedzial pan dyr. Pytlarczyk — SMR-y sg przy-
szloScia, ale polityka energetyczna rzadu, czy Polski Program Energetyki Jadrowej
bardzo jasno sformulowal jedno zdanie: w oparciu o sprawdzone technologie jadrowe.
W zwigzku z tym dzisiaj nie mamy mozliwoSci okre§lenia, ze SMR-y sg sprawdzong tech-
nologia jadrowg i stad zadaniem pelnomocnika jest realizacja programu wielkoskalo-
wych reaktoréow jadrowych.

Analizujemy réwniez rzecz, ktora jest z naszego punktu widzenia jako konsumentéw
najwazniejsza, a mianowicie, jakie mogg by¢ koszty energii? Nie tylko koszty inwestycji
w technologie, nie tylko miks zbudowany w oparciu o to, co nam sie zmieSci, i tam jest
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tez miejsce na te roznice w ewentualnych potrzebach energetyki jadrowej, ale analizu-
jemy koszt, jaki spoleczenstwo, konsumenci, przemyst, my wszyscy bedziemy ponosili.
Trzeba pamietac o tym, ze dopdki na szeroka skale nie zaistniejg te mechanizmy, ktore
pojawialy sie w prezentacji pana doktora, czyli elastyczno§¢, czyli zdolno§é diugotrwa-
tego gromadzenia energii, mowiliSmy wielokrotnie o wodorze na przyktad, czy o tych
magazynach ciepla, to sg wszystko proste rzeczy, wydaje sie proste technologie, ale one
niedlugo jeszcze istnieja w zyciu. Jedyny przyktad — dzisiaj patrzac na koszt, jaki ponosié¢
bedzie Polska gospodarka i polskie spoleczenstwo, trzeba dzisiaj, podkreslam — trzeba
jasno powiedziec, ze koszty systemowe, czyli nie koszt pozyskania energii z panela foto-
woltaicznego, ale koszt pozyskania energii z panela fotowoltaicznego plus z akumula-
tora, plus ewentualnie z grzatki, jest dwukrotnie wyzszy niz koszt pozyskania energii
z elektrowni jadrowej. Na to trzeba zwraca¢ uwage, bo potrzebna jest moc w systemie,
a nie tylko energia, i potrzebna jest cigglos¢ dostaw. Stad bardzo jasno caly czas podkre-
§lam, ze méwimy o pracy systeméw w podstawie. To, co moze budzi¢ pewnego rodzaju
kontrowersje, to jest to, na ile ten system jest elastyczny. Tak jak elektrownie weglowe
sg malo elastyczne, tak elektrownie jadrowe sa troche bardziej elastyczne, ale traktu-
jemy je caly czas jako pracujace w podstawie, tak oczywiscie zrédia odnawialne, te pod-
stawowe: fotowoltaika i wiatr, sg niestety malo elastyczne, bo musimy je wykorzystywac
wtedy, kiedy sg dyspozycyjne.

Pelna zgoda i podpisuje sie dwoma rekoma pod tg czescig, ktéra dotyczyla produk-
cji biometanu, szerzej powiedzmy biogazu, wykorzystania biometanu do stabilizacji,
wykorzystania tego biometanu jako zZrodta paliwa w energetyce regulacyjnej, tam gdzie
potrzeba dotozy¢ jakiej§ ilosci mocy czy energii. Nie bez kozery, i tutaj dziekuje pani
posel za wspomnienie o Niemcach, nie bez kozery Niemcy rozwijajac swoja polityke
OZE, Energiewande, jak to nazwali, catkiem niedawno, bo to chyba byt zeszly rok, ogto-
sili gigantyczny program rozwoju zrodet opartych o gaz — 30 GW zrédet gazowych. Wiec
ktoz, jak nie oni sg przykladem, ze na samym OZE po prostu sie nie da.

Jasng rzeczg jest, ze jezeli chcemy mowic o bez emisyjnej gospodarce nie wplywaja-
cej na srodowisko, to powinniSmy mowic¢ o miksie energii odnawialnej i energii jadro-
wej, 1 w ten korytarz wpisuje sie polityka rzadu. Tak jak juz wielokrotnie méwitem, pod
koniec roku powinni$my przedstawic aktualizacje Programu Polskiej Energetyki Jadro-
wej, do tego czasu powinien juz by¢ zakonczony proces konsultacji, zresztg na pewno
bedzie, bo konsultacje lada dzien czy lada tydzien majg rozpoczaé¢ do KEPiK-u, i tez
chcieliby§my zakonczyc nowelizacje Polityki Energetycznej Kraju.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Pod koniec roku?

Pelnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

S.K.

Tak mysle. To znaczy takie byly deklaracje ze strony ministerstw, ktore za to odpowia-
daja, bo tez trzeba zdac sobie jasno sprawe z tego, ze na skutek reformy centrum, ze tak
powiem, przeprowadzonej kilka lat temu, osiagneliémy brak koordynacji polityki energe-
tycznej i w ogole calego sektora energetyki. Niestety, zlikwidowanie Ministerstwa Ener-
gii i wyjecie z tego ministerstwa wszystkich procesow decyzyjnych dotyczacych tej jednej
z najwazniejszych gatezi gospodarki doprowadzito do dosy¢ duzych utrudnien po stronie
administracji. Mysle, Ze pan minister Tchorzewski zgodzi si¢ z mojg tezg. Dzisiaj nad
polityka energetyczng Polski pracuje Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, nad Polskim
Programem Energetyki Jadrowej Ministerstwo Przemystu, a elektrownie buduje pel-
nomocnik rzadu, wiec widzimy, jak to jest utrudnione w procedowaniu, ale jak mowie,
to jest zastany stan i warto to podkreslaé, ze to jest stan zastany. Dobrze byloby, gdyby-
$my opanowali te procesy decyzyjne, bo jest to bardzo trudne. Poniewaz, jak panstwo
wiecie, nie jestem od wezoraj w tej branzy, wiec jestem przekonany, ze wszyscy sie z taka
tezg zgodzimy, iz koncentracja procesow decyzyjnych utatwilaby dziatanie.
Reasumujac, program zaklada 6 do 9 GW, jezeli okaze sie, ze jest miejsce dla wiekszej
iloéci zrodet jadrowych, wtedy wchodza w gre chociazby te zrodia, o ktorych mowit pan
dyr. Pytlarczyk, a na dzisiaj budujemy pierwszg elektrownie jadrowa. Mysle, ze wstepne

17




PELNY ZAPIS PRZEBIEGU POSIEDZENIA:
PODKOMISJI STALEJ DO SPRAW TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ, ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII | ENERGETYKI JADROWEJ (NR 9)

wyniki dotyczace lokalizacji bedziemy mogli podaé¢ w przysztym roku, moze w polowie,
moze w trzecim kwartale, bo pamietajmy, ze to kosztuje sporo pieniedzy.

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):

Chodzi o te drugg elektrownie, tak?

Pelnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

Pierwsza tez kosztuje, ale tak, oczywiScie. Panie przewodniczacy, prosze wybaczy¢, ale
warto to podkresli¢, nie ma zadnej watpliwosci co do miejsca powstania pierwszej elek-
trowni, a co do drugiej temat jest otwarty.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Wiasgnie, co z druga? Gdzie potencjalnie wskazuje sie jej lokalizacje? Pan minister méwil
0 3-4 miejscach w Polsce. Co to oznacza?

Pelnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

To oznacza, ze badamy lokalizacje pod wzgledem réznych kryteriow. Jednym z podsta-
wowych kryteriow jest miejsce w systemie elektroenergetycznym, czyli stad wskazy-
walem, ze dobrze by bylo, gdyby to byly istniejace lokalizacje, ktére beda wygaszane
i przejdziemy z wegla na energetyke jadrowa, ale bierzemy tez pod uwage sprawy geolo-
giczno-tektoniczne, ktore sg szalenie wazne.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

I to oznacza badania.

Pelnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

OczywiScie. Kwestie geologiczno-tektoniczne nie sg juz tak oczywiste w niektorych miej-
scach, ktore tak na dzien dobry wydawalyby sie odpowiednimi lokalizacjami, poniewaz
mamy do czynienia z uskokami tektonicznymi, mamy do czynienia z niestabilnymi
gruntami, mamy do czynienia z naruszeniem struktury gruntéw na przyklad na skutek
eksploatacji elektrowni odkrywkowych.

Kolejnym elementem, ktory bierzemy pod uwage, bardzo istotnym z punktu widze-
nia rowniez bezpieczenstwa energetycznego czy jadrowego, to jest dostepnosc¢ do wody.
Z roku na rok widzimy, jak Polska, jak §wiat wysycha. Z roku na rok widzimy, jak zmniej-
szajg sie przeplywy rzek, a przypomne, ze w 2015 r., kiedy mieliSmy do czynienia z ogra-
niczeniami w poborze energii elektrycznej, gtéwnym przyczynkiem do tego bylo obnizenie
poziomu wody. To wszystko sg rzeczy, ktore dzieja sie z dnia na dzien. Dynamika zmian
przyrody jest tak ogromna, ze nawet te badania, ktére byly robione 2 czy 3 lata temu,
wymagaja aktualizacji, bo po prostu lepiej nie bedzie.

Kolejnym kryterium, ktore brane jest pod uwage, to jest oddzialywanie na miesz-
kancow okolicy, jakie$ potencjalne zagrozenia, odlegto$c od skupisk ludnosci, odlegtosc
od terendw przyrodniczo chronionych, wiec jest to wielokryterialna analiza, ktéra wcale
nie musi doprowadzi¢ do bardzo prostego wniosku. Na przyklad mamy wielkg elektrow-
nie w Belchatowie, wygaszamy ja wraz z rezygnacja z czerpania wegla brunatnego i tam
stawiamy reaktory atomowe — to wcale nie musi tak byé. Czy jest to mozliwe, okaze sie
dopiero, jak zakonczymy te wstepne badania i, co tez jest istotne przejdziemy, do oddzia-
tywan §rodowiskowych, do badan, ktore trwajg 3-4 lata.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Czyli program wstepnych badan zaklada pan w tych kilku lokalizacjach pod koniec roku.

Pelnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

Przysztego.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Pod koniec przysziego roku.

Pelnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

Tak.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
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Dyrektor departamentu MP Pawel Pytlarczyk:

Powiem tak — wspoélpraca, relacje miedzy Departamentem Energii Jadrowej a spétkami,
ktore uzyskaly decyzje zasadnicze, zachodza na biezgco, na roboczo. Departament jest
odpowiedzialny za poprowadzenie postepowan administracyjnych rowniez w zakresie
decyzji towarzyszacych badz o dostep do zasobéw panstwa w zakresie réznych danych,
na przyklad danych geologicznych. Za te wszystkie postepowania odpowiedzialny jest
departament, w zwigzku z czym, ze tak powiem, spolki, ktére uzyskaty takie decyzje
zasadnicze, moga wystepowac o uruchomienie takich postepowan i je uruchamiaja.

Ponadto dodam, ze jezeli zachodzi koniecznos$c uzyskania jakiejs informacji ze strony
spotek, nigdy nie ma problemu w relacjach z tymi spétkami, zeby taka wymiana infor-
magcji nastepowala. Dziekuje.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Dziekuje bardzo. Czy panstwo poslowie cheg zadaé pytania? Prosze bardzo, pan Stani-
slaw Lamczyk i p6zniej pani Danuta Jaztowiecka.

Posel Stanistaw Lamczyk (KO):

Dziekuje, panie przewodniczgcy. Panie ministrze, szanowni panstwo, mam kilka pytan.
Pierwsze pytanie — w lipcu Unia Europejska oglosila taksonomie zwigzang z francuska
energig jadrowa, to znaczy wiadomo, ze juz uznali, ze pomimo staran Francji ta ener-
gia nie bedzie uznawana za energie odnawialng i to jest jedna sprawa. Ja wiem, ze pan
minister wystapit tez o zgode do Komisji Europejskiej na pomoc publiczng, bo wiadomo,
ze ta umowa musi by¢ réznicowa, i w zwigzku z tym mam pytanie, jak pan na te sprawe
patrzy, jezeli bySmy nie dostali zgody na te pomoc publiczng?

Druga sprawa to model energii. Chodzi o to, gdzie pdjdzie nadmiar tej energii, szczegol-
nie w weekendy i §wieta? Dam przyklad — Francuzi wysylajg energie do Szwajcarii. Maja
stalg umowe ze Szwajcaria, podnoszg zbiorniki z woda, wlaénie te elektrownie szczyto-
wo-pompowe, sprzedaja te energie za 30% wartoSci, 1 to wszystko dziata. Natomiast u nas
wiadomo, ze lokalizacja bedzie, jak pan méwi, nad Baltykiem, a wiec gdzie pdjdzie nadmiar
tej energii? Czy bedzie wylaczane OZE, jak sie robi do tej pory? Chodzi mi o to, jaki bedzie
ten model dzialania? Jak byl budowany Zarnowiec, to miat by¢ podnoszony stup wody.

Kolejna rzecz - jak pan patrzy na opinie instytutu Polskiej Akademii Nauk, tzn. oce-
anografia moéwi, nawet teraz sie mowi o podniesieniu lustra wody w depresji na Zula-
wach, to raz, a dwa - jak temperatura Baltyku, ktéra ma sie podnie$¢, mowi sie nawet,
ze o jeden stopien, jak to wplynie na zycie w Baltyku, na glony i tym podobne? Dziekuje.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Pani poset Danuta Jaztowiecka.

Posel Danuta Jazlowiecka (KO) - spoza skladu podkomisji:

Dziekuje, panie przewodniczacy. Panie ministrze, zwrocit pan nam uwage na to,
ze w przypadku wykorzystania OZE bardzo niebezpieczne jest ryzyko zaistnienia ela-
stycznych mozliwo§ci wykorzystania OZE. Jakie powody musialyby zaistnieé, zeby rze-
czywiscie nie mozna bylo zachowac tej elastycznosci wykorzystania OZE?

Drugie moje pytanie... Powiedzial pan rowniez, ze koszt pozyskania energii z energii
jadrowej jest dwukrotnie nizszy niz z OZE. Czy robione sg jakie$ symulacje i czy mogtby
nam pan przedstawié takie symulacje, ktore wskazujg na taka réznice?

I ostatnie pytanie. Powiedzial pan, ze Niemcy w tej chwili stawiajg na gaz. Czy pan
sie orientuje, w jakim okresie bedg wykorzystywali ten gaz? Czy to jest okres przej-
Sciowy, czy tak na stale?

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):

Dziekuje bardzo. Prosze, panie ministrze.

Pelnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

S.K.

Moze zaczne od konca, bedzie prosciej, bo lepiej pamietam ostatnie pytanie. Program, ktory
zostal ogloszony przezrzad Niemiec, wsparcie, tak jak powiedzialem dotyczace 30 GW z gazu,
o ile dobrze pamietam, jest $ciSle powigzane z tym, ze elektrownie jadrowe zostaly wyla-
czone, a zrodla weglowe ulegajg szybkiemu zmniejszeniu. Przypuszczam, ze chodzi o to,
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ze analitycy niemieccy doszli do takiego wniosku, iz bedzie to zastgpienie tych Zrodet,
ktore dotychczas pracowaly w podstawie, czyli zrodta jadrowe, wegiel brunatny i resztka
kamiennego oraz dgzg do takiego miksu energetycznego, o ktorym my rowniez méwimy,
czyli OZE i my méwimy atom, a u nich pewnie przez jaki$ czas bedzie gaz.

Mysle, ze nikt nie ma watpliwoéci, ze gaz jest tzw. paliwem przejSciowym, ale na ile
ono jest przejSciowe, decyduje zasobnos¢ kraju. Jezeli kraj jest na tyle zasobny, ze jest
w stanie skroci¢ ten czas przejSciowego paliwa, jakim jest gaz, tym lepiej dla nas, dla
klimatu, dla mieszkancow planety. Natomiast jezeli nie sta¢ kraju na to, zeby budowacé
szybko zrodla bezemisyjne, i tutaj nawigzuje rowniez do drugiego pani pytania, ja nie
mowitem o cenie energii, tylko mowilem o koszcie systemowym...

Posel Danuta Jazlowiecka (KO) - spoza skladu podkomisji:

Przepraszam, panie ministrze, ja zapisalam to, co pan powiedzial — koszt pozyskania
energii z energii jadrowej jest dwukrotnie nizszy niz z OZE.

Pelnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:

20

Tak, tylko prosze to rozumiec w taki sposob, ze koszt pozyskania to nie jest koszt energii
elektrycznej wychodzacy bezposrednio z panela. Istotnie w dzien stoneczny to moze by¢
kilka ztotych, pan Popkiewicz pokazywal nam, jakie to moga by¢ koszty, ale dla konsu-
menta jest potrzebna cena energii przez 24 godziny razy 7, razy 365, czyli koszt akumu-
latora, czyli koszt elastycznosci, czyli to wszystko, kiedy nie ma mozliwosci pozyskania
energii ze slonca. Prosze czytac ten przekaz w taki sposob.

Jezeli méwimy o podgrzewaniu wody w Baltyku, to technologia, ktéra zostala
wybrana, rowniez okresla, badania Srodowiskowe réwniez okreslajg, jakie moga by¢ te
roznice temperatury wody wchodzacej i wychodzacej. Jest to, o ile pamietam, ta roz-
nica temperatur — zgodnie z technologia — chyba 3 czy 4 stopnie maksymalnie. Istotnie
istniejg opinie eksperckie, ktore mowia, ze ta temperatura bedzie duzo wyzsza i moze
wplynaé¢ na dodatkowy zakwit glonéw. Trzeba przypomnieé, ze decyzja Srodowiskowa,
ktorg spotka otrzymala, nie jest decyzjg ostateczng. Aktualnie toczy sie proces odwo-
tawcezy, spotka jest zaangazowana w ten proces i spodziewamy sie decyzji Srodowiskowej
pod koniec tego roku, drugiej, juz ostatecznej, przy czym pierwsza decyzja Srodowiskowa
miala rygor natychmiastowej wykonalnosci i w zwigzku z tym nie ma mowy o zadnym
wstrzymaniu prac. Rurociagi z wodg wchodzg prawie 6 km w glab morza, wiec nie nalezy
obawiac sie tego, ze jest to jakas$ rura wychodzaca praktycznie w miejscu, gdzie ludzie
brodza sobie w wodzie. Mowimy o rurze, ktora jest kilka kilometrow dalej, wiec to nie
jest tak, jakby sie nam w pierwszej chwili wydawalo.

Elektrownie szczytowo-pompowe, o ktorych pan wspomnial, to jest najbardziej efek-
tywny, pod réznym wzgledem, sposéb akumulacji energii, ale to tez jest dosy¢ drogi
sposob akumulacji energii. Najwieksza polska elektrownia szczytowo-pompowa istnie-
jaca w Zarnowcu zostala specjalnie zbudowana jako jeden z elementow infrastruktury
towarzyszacej pod budowang elektrownie jadrowa. To byly inne technologie jadrowe.
To byty technologie jadrowe, ktore wymagaly czegos, co pozwoli nam szybko zabraé pro-
dukowang moc z elektrowni, tak zeby nie nastapily awarie, stopienie rdzenia, wzrosty
ciSnienia, czy tym podobne rzeczy. Do dzisiaj istniejaca i pelnigca ogromna role w syste-
mie elektroenergetycznym elektrownia w Zarnowcu to jest element budowy pierwszej
polskiej elektrowni jadrowej w Zarnowcu. To sg drogie technologie, to sg technologie,
ktore pozwalajg dzisiaj zakumulowac czeSciowo energie z OZE, ktore pozwolg ustabili-
zowac system, ktore pozwalajg odbudowac system, czyli dac pierwsza energie, ktora jest
potrzebna do tego, zeby rozkreci¢ kolo energetyki kazdej innej za wyjatkiem energetyki
wiatrowej czy slonecznej. Ale tez trzeba pamietac o tym, ze czy jest to energetyka sto-
neczna, czy jest to energetyka wiatrowa, ona potrzebuje Zrodla energii, zeby zaczela
produkowa¢ prad. To nie jest tak, ze wydaje nam sie, ze mamy wiatrak ijuz jest prad.
Tam jest potrzebne zrédlo energii, zeby mozna bylo produkowac prad. Kazda elektrow-
nia potrzebuje zrédla energii, zeby mozna bylo produkowac energie elektryczna.

Do odbudowy systemoéw elektroenergetycznych stuzg m.in. elektrownie wodne
czy elektrownie szczytowo-pompowe. Niedawno widzieliSmy, ze PGE ponowito swdj pro-
jekt budowy elektrowni szczytowej w Mlotach, sg tez projekty zwigzane z depresjami,
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o ktorych pan mowil. Na dzisiaj w przestrzeni analitycznej funkcjonuje elektrownia
szczytowo-pompowa w Mlotach i to sg potrzebne Zrodia energii.

Ostatnia rzecz do tego komponentu energetyki odnawialnej, konwencjonalnej w cud-
zystowie, czyli slonice i wiatr. Prosze panstwa, nie zapominajmy o ogromnym §ladzie
ekologicznym, jaki jest zwigzany z produkcja akumulatoréw, jaki jest zwigzany z produk-
cja i energochionnoScig ogniw stonecznych czy wiatrakow, i budowg $migiet w oparciu
o kompozyty, ktére sie praktycznie nie rozktadajg. Dlatego szukajmy takich rozwigzan,
ktére jak najmniej wplywaja na Srodowisko szeroko pojete, a nie tylko u nas.

I jeszcze jedna rzecz — dbajmy o dywersyfikacje inwerterow, ktore sg zainstalowane
w kazdej elektrowni czy ogniwie stonecznym, bo bez tej dywersyfikacji jesteSmy uzalez-
nieni w stu procentach od technologii chinskiej i mozliwoéci ingerencji w oprogramowa-
nie tych inwerterow ze strony chinskie;j.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Dziekuje bardzo, panie ministrze. Szanowni panstwo, mamy ten problem, ze musimy
konczy¢, niestety, poniewaz o godzinie 16.00 zaczyna sie w tej sali kolejna komisja, ale
bedziemy wracac¢ do tematu. Jesli kto$ bardzo by chcial, to mamy jeszcze 3 minuty. Jesli
kto§ ma bardzo istotne pytanie... Pan byl pierwszy, bardzo prosze.

Mlodszy specjalista ds. modelowania energetycznego Fundacji Instrat Kajetan Nowak:
Dzien dobry, Kajetan Nowak, Fundacja Instrat. Pytam tylko o harmonogram drugiego
programu jadrowego, bo tutaj szybkie obliczenie pokazuje, ze trzy lata po decyzji z przy-
szlego roku, badz cztery, to daje nam juz 2028 r. Kiedy drugi program jadrowy miatby
ruszy¢? Jaki bylby jego harmonogram?

Pelnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:
To znaczy druga elektrownia, tak?

Milodszy specjalista ds. modelowania energetycznego Fundacji Instrat Kajetan Nowak:
Tak, tak.

Pelnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:
Okay. ChcielibySmy tak to zorganizowac, zeby nastapito plynne przejscie zasob6w, ktore
sg zaangazowane w budowe pierwszej elektrowni w druga elektrownie, czyli jezeli ktos
przeprowadza jakie§ badania zwigzane z pierwsza elektrownig, to naturalnie, jak sie
skonczg te badania, przechodzilby na druga elektrownie, tak zeby nie popetnié¢ bledu,
ktory tez tutaj byt kilkukrotnie przywolywany, czyli demobilizacji zasob6w. Chcemy, aby
to plynnie powstawalo, aby plynnie przechodzil program na program, suwak inaczej
rzecz nazywajac. [ w koficu pamietajmy o tym, ze jest to program rzgdowy. Nie mowimy
dzisiaj, jak ma by¢ finansowany, ale pierwotnie méwilo sie, ze sg to spotki finansowane
przez Skarb Panstwa, wiec nalezy optymalizowa¢ zasoby i zrodia.

Mlodszy specjalista ds. modelowania energetycznego Fundacji Instrat Kajetan Nowak:
Czyli nalezy spodziewac sie, ze gdzie§ w drugiej potowie lat 30-tych?

Posel Iwona Ewa Arent (PiS):
Wedtug mnie po 2040 r.

Pelnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetycznej Maciej Bando:
Jak bedziemy mieli lokalizacje, to bedziemy wiedzieli, jakie dodatkowe inwestycje
sg potrzebne. Dodatkowe inwestycje, ten program inwestycji towarzyszacych, wielokrot-
nie o tym moéwilem, jest kluczowy dla terminu.

Przewodniczacy posel Tomasz Piotr Nowak (KO):
Dziekuje bardzo, panie ministrze. To nie jest pierwsze spotkanie z panem ministrem
iliczymy na cigg dalszy. Przepraszam za to przyspieszenie, ktére musialo nastgpic,
ale godzina 16.00 wybija i musimy i$¢ do kolejnych dziatan. Dziekuje bardzo panu mini-
strowi, dziekuje panu dyrektorowi, dziekuje przedstawicielom spé6tki Polskie Elektrow-
nie Jadrowe, zamykam posiedzenie.
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