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Szanowny Panie Marszatku,

w odpowiedzi na interpelacje nr 17259 Poset na Sejm RP Pani Bozeny Lisowskiej,
uprzejmie przekazuje nastepujace informacje.

W infrastrukturze kolejowej zarzgdzanej przez PKP PLK materiaty kompozytowe maja
obecnie zastosowanie.

W branzy elektroenergetycznej od wielu lat dopuszcza sie stosowanie elementéw
z kompozytéw oraz innych materiatéw alternatywnych wobec stali. Przyktadem mogg by¢
stosowane obecnie stupy oswietleniowe wykonane z materiatéw kompozytowych,
charakteryzujace sie korzystnymi parametrami eksploatacyjnymi, w tym odpornoscia
na korozje oraz nizszg masg wtasng, ktdre stanowig alternatywe do stupdw metalowych.
Nalezy réwniez wskazaé, ze PKP PLK od wielu lat stosuje ciezary polimerobetonowe
do naprezania sieci trakcyjnej, ktére zastepujg tradycyjnie wykorzystywane ciezary
zeliwne.

W obszarze urzadzen sterowania ruchem kolejowym réwniez od wielu lat podejmowane
sg dziatania zmierzajgce do ograniczania wykorzystania elementéw wykonanych ze stali i
innych metali poprzez dopuszczanie oraz stosowanie rozwigzan opartych na tworzywach
sztucznych i materiatach kompozytowych. Obowigzujgce wymagania PKP PLK w tym
zakresie umozliwiajg stosowanie materiatdéw kompozytowych, m.in. korpusdéw latarni
sygnatowych, komodr sygnatowych, daszkéw ochronnych, tarcz tfowych oraz listew
wyrdzniajgcych. Materiaty kompozytowe znajdujg rowniez zastosowanie w korpusach
urzagdzen SHP (samoczynne hamowanie pociggu) oraz w niezarowych zrédtach Swiatta
stosowanych w sygnalizatorach kolejowych, dla ktdérych okreslono mozliwosc¢
wykonywania obudéw z tworzyw sztucznych i materiatéw kompozytowych. Ponadto
w procesach inwestycyjnych i utrzymaniowych powszechnie stosowane sg rozwigzania
wykorzystujagce elementy wykonane z tworzyw sztucznych w zakresie kanalizacji
kablowej, w ktorej wykorzystuje sie rury HDPE i RHDPE. W urzadzeniach przejazdowych
stosowane s3 natomiast kompozytowe dragi rogatkowe, ktére stanowig obecnie
standardowe wyposazenie na wielu przejazdach kolejowo-drogowych.
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PKP PLK na biezagco monitoruje rozwdj nowych technologii w obszarze zastosowania
materiatow kompozytowych. Obecnie rozwaza sie mozliwo$é zastosowania tego typu
materiatdw do produkcji m.in. podkfadéw, podrozjazdnic oraz mostownic, ktére
docelowo miatyby zostaé alternatywg dla wyrobow produkowanych z drewna. Zarzadca
infrastruktury posiada opracowane wymagania dla ww. produktdw i obecnie jest na
etapie uzgadniania dokumentacji technicznej ztozonej przez producentow.

Materiaty kompozytowe ograniczajgce zuzycie stali i innych metali stosowane sg tam,
gdzie jest to technicznie uzasadnione oraz mozliwe do zastosowania bez negatywnego
wpltywu na niezawodnos¢, dostepnosé, podatnosé utrzymaniowg oraz przede wszystkim
na wymagany wysoki poziom bezpieczeristwa prowadzenia ruchu kolejowego. Niemniej
infrastruktura kolejowa w swej istocie — jako kolej zelazna — nie stanowi podatnego
obszaru/gruntu do badan i zastepowania dotychczas stosowanej stali materiatami
kompozytowymi —a jesli juz, to w waskich zakresach, w ktérych kompozyty sg juz obecne.

Odnosnie infrastruktury drogowej, majgc Swiadomosé wystepujacych problemoéw
z dostepnoscig stali poszerzono wolumen stosowania stali zbrojeniowej poprzez
dopuszczenie do stosowania w konstrukcjach obiektéw mostowych stali zbrojeniowej o
klasie ciggliwosci B. W 2022 r. na wniosek Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
Polski Komitet Normalizacyjny zmienit zapis Zatgcznika krajowego PN-EN 1992-
2:2010/NA, w ktérym dopuszczono stosowanie stali o klasie ciggliwosci B do wykonania
zbrojenia no$nego w odniesieniu do podpdr obiektéw mostowych, z wyjatkiem korpuséw
podpdr obiektéw ramowych. Poprzednie zapisy ww. normy dopuszczaty stosowanie
wyfacznie stali zbrojeniowej o wysokiej ciggliwosci klasy C we wszystkich elementach
konstrukcyjnych obiektéw mostowych.

Ponadto we wzorcowym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, w ktérym zostaty
okreslone wymagania dla drogowych obiektéw inzynierskich realizowanych na
kontraktach GDDKiA, do wykonania przepustéw zwigzanych z odwodnieniem drogi
wymieniono jako dopuszczone rozwigzanie materiatowe rdéwniez rury z Zywic
wzmacnianych witéknem szklanym (GRP) obok tradycyjnych rozwigzan takich jak zelbet
lub rury stalowe spiralnie karbowane. Oprdcz powyzszych zastosowan kompozytow, jako
innowacyjne  rozwigzania  dopuszczono jednostkowo  zastosowanie  pretow
kompozytowych GFRP jako zbrojenia kap chodnikowych — np. na obiekcie WS-24A w ciggu
drogi krajowej S51 Olszyn — Olsztynek lub konstrukcji kompozytowej FRP pomostu na
ktadce pieszo-rowerowej w km 25+042 w ciggu drogi krajowej nr 61 Legionowo - Zegrze.
Zachowanie tych elementdw jest monitorowane w ramach przegladéw okresowych
i wnioski z tego monitoringu bedg stanowity podstawe do ewentualnego szerszego
zastosowania takich materiatéw w drogowych obiektach inzynierskich.

W zakresie konstrukcji nawierzchni betonowych, zgodnie z wiedzg techniczng, dyble,
kotwy oraz zbrojenie ciggte na inwestycjach realizowanych przez GDDKiA wykonywane sg
ze stali. Jednakze podjeto réwniez dziatania majgce na celu rozpoznanie mozliwosci
stosowania w przysztosci innych rozwigzan dotyczacych zbrojenia niz wylacznie
z zastosowaniem stali. Wprowadzanie na okreslonych odcinkach drdég krajowych
innowacyjnych rozwigzan w tym zakresie umozliwia ich obserwacje i dokonanie na tej
podstawie analizy mozliwosci ewentualnego zastgpienia stali w zbrojeniu nawierzchni
betonowych. Przyktadem takiego rozwigzania jest odcinek doswiadczalny w Miejscu



Obstugi Podréznych (MOP) Starcza z nawierzchnig betonowg ze zbrojeniem ciggtym
kompozytowym.

GDDKiA dostrzega takze mozliwos¢ ewentualnego stosowania technologii
kompozytowych przy realizacji rozwigzan Inteligentnych Systemow Transportowych (ITS),
w odniesieniu do wybranych elementéw infrastruktury, np. stupy dla czujnikéow stacji
meteorologicznych, radaréw czy — potencjalnie — kamer drogowych. Jednoczesnie
w przypadku urzadzen takich jak kamery i radary kluczowe znaczenie ma odpowiednia
sztywnos$¢ konstrukcji wsporczych, warunkujgca prawidtowe dziatanie urzadzen ITS,
w szczegdlnosci w zakresie detekcji oraz jakosci obrazu. Z tego wzgledu, w oparciu
o wiasne doswiadczenia, GDDKIA dopuszcza obecnie mozliwosé stosowania stupéw
betonowych w miejsce stupdw stalowych jako rozwigzan zapewniajgcych wymagane
parametry sztywnosci. Ewentualne zastosowanie innych technologii w zakresie
konstrukcji wsporczych dla ww. elementéw ITS wymaga kazdorazowo weryfikacji w toku
eksploatacji poszczegdlnych urzadzen, w szczegdlnosci pod katem poprawnosci ich
dziafania.

Dotychczas GDDKiA nie miata kontaktu z producentami oferujgcymi technologie
kompozytowg do budowy konstrukcji bramowych dedykowanych do instalacji znakéw
zmiennej tresci nad jezdnia.

Dodatkowo, z uwagi na wage i wymiary znakéw zmiennej tresci, jak rdowniez
oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych, w tym sit wiatru, GDDKIA nie widzi obecnie
mozliwosci zastosowania technologii kompozytowej do konstrukcji wsporczych dla
znakéw zmiennej tresci. W ocenie GDDKiA, w celu zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkownikom drdg, konstrukcje wsporcze pod znaki zmiennej tresci nalezy wykonywac
ze stali konstrukcyjnej specjalnego przeznaczenia, zgodnie ze specyfikacjami GDDKIA.

Istnieje takze mozliwos¢ wykorzystania technologii kompozytowych w przypadku
modernizacji/zakupu rezerw strategicznych drogowych sktadanych konstrukcji
mostowych, ktdre znajdujg sie we wtasciwosci Rzgdowej Agencji Rezerw Strategicznych.

W zakresie urzadzen i znakdéw bezpieczernstwa ruchu drogowego zastosowanie

asortymentu z kompozytéw jest ograniczone z uwagi na dostepno$é¢, mozliwosci

stosowania przy drogach ale przede wszystkim znaczng cene produktu. Obecnie stosuje

sie:

—  kompozytowe znaki drogowe wykonane z zaawansowanych materiatow (np. ptyt
warstwowych typu aluminium-polietylen-aluminium, potocznie zwanych dibondem);

—  kompozytowe stupki do znakéw drogowych;

—  kompozytowe urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego np. tablice, absorbery,
stupki prowadzace, pachotki, separatory ruchu, progi zwalniajagce wykonane
z tworzyw sztucznych zbrojonych wtdknem szklanym lub weglowym;

—  kompozytowe stupy oswietleniowe np. w rejonie przejs¢ dla pieszych;

—  konstrukcje wsporcze zwigzane z bezpieczenstwem biernym, tzw. konstrukcje
bezpieczne zgodne z normg PN-EN 12767;

— zabezpieczenia herpetologiczne w systemie ogrodzenia drogi w postaci
kompozytowych ptotkéw dla ptazdéw.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad pozostaje otwarta na rozwdj i wdrazanie
nowoczesnych technologii materiatowych, w tym kompozytowych, jednak ich



upowszechnianie musi nastepowac¢ z uwzglednieniem dojrzatosci technologicznej,
dostepnosci rynkowej oraz obowigzujgcych wymogdéw bezpieczenstwa i trwatosci
infrastruktury. Wykorzystanie materiatdw kompozytowych musi by¢ kazdorazowo
oceniane z uwzglednieniem wymagan technicznych, eksploatacyjnych oraz
bezpieczenstwa uzytkownikow.

Ponadto, spétka Centralny Port Komunikacyjny Sp. Z o.0., realizujagca program
inwestycyjny Port Polska, monitoruje rynek innowacyjnych komponentéw i dostrzega
w technologiach kompozytowych wartosciowy element wspierajacy trwatosc
infrastruktury. Nalezy jednak zauwazy¢, ze mozliwos¢ bezposredniego zastosowania stali
kompozytami jest na obecnym etapie rozwoju technologicznego uwarunkowana
specyfikg oraz rygorystycznymi wymogami technicznymi obiektéw o znaczeniu
strategicznym. Przy realizacji tak wymagajgcych i ztozonych inwestycji jak nowoczesne
lotniska, linie kolejowe, tunele, stacje pasazerskie czy duze obiekty kubaturowe,
podstawowymi materiatami konstrukcyjnymi pozostajg stal oraz zelbet. Wynika to
z koniecznosci zapewnienia najwyzszych parametrdw nosnosci oraz bezwzglednego
bezpieczenstwa eksploatacyjnego. Ponadto przy obecnym stanie wiedzy inzynieryjnej
kompozyty wykazujg pewne cechy, ktére wymagajg ostroznosci w procesie
projektowania.

Na przyktad w kwestii odpornosci ogniowej kompozyty polimerowe wykazujg wrazliwos¢
na dziatanie skrajnie wysokich temperatur w stopniu wiekszym niz tradycyjna stal, co ma
kluczowe znaczenie dla bezpieczeristwa pozarowego obiektdw publicznych.

Jedli natomiast chodzi o plastyczno$¢ materiatu, to w przeciwienstwie do stali,
standardowe prety zbrojeniowe z widkna szklanego nie dajg sie tatwo profilowac i
wygina¢ bezposrednio na placu budowy. Wymaga to zmawiania gotowych, Scisle
sprofilowanych elementéw w fabryce, co wptywa na elastycznos¢ prac wykonawczych.

Z tego wzgledu materiaty kompozytowe stanowig dzi$ cenne i nowoczesne uzupetnienie
tradycyjnych metod, ale nie dajg jeszcze podstaw do szerokiego i petnego zastgpienia stali
w kluczowych konstrukcjach nosnych.

Spoétka Centralny Port Komunikacyjny z powodzeniem analizuje i wdraza rozwigzania
kompozytowe w miejscach, w ktdrych ich zalety — takie jak lekkos¢ i catkowita odpornos¢
na korozje — przynosza wymierne korzysci ekonomiczne w catym cyklu zycia obiektu (Life
Cycle Costing). Prety i siatki kompozytowe mogg stanowi¢ doskonatg alternatywe lub
uzupetnienie w takich obszarach jak:

e zbrojenie fundamentow i infrastruktury podziemnej (np. instalacje wodociggowo-
kanalizacyjne), gdzie brak podatnosci na rdze radykalnie wydtuza zywotnosc
betonu,

e elementy konstrukcyjne lzejszych obiektéw, w tym wybrane elementy mostowe
i ktadki dla pieszych,

e infrastruktura towarzyszaca: stupy oswietleniowe, obudowy urzadzen
elektroenergetycznych, kanaty kablowe czy nowoczesne ptyty elewacyjne typu
sandwich.

W tych zastosowaniach kompozyty (m. in. na bazie widkna szklanego) realnie pozwalaja
zmniejszy¢ koricowe koszty utrzymania obiektéw, przyspieszajg montaz oraz obnizajg
koszty transportu dzieki niskiej masie wtasnej.



Spétka Centralny Port Komunikacyjny stale monitoruje rozwéj technologii materiatowych.
Jedli innowacyjne rozwigzania potwierdzg swojg petng zasadnos$¢ techniczng,
ekonomiczng oraz srodowiskowg w konkretnych projektach, bedg one sukcesywnie
uwzgledniane w dokumentacji projektowej i postepowaniach zakupowych.

W ramach systematycznie prowadzonych przez spotke Centralny Port Komunikacyjny
analiz rynku budowlanego nie zidentyfikowano obecnie istotnych zagrozen dla ciggtosci
dostaw stali niezbednej do realizacji inwestycji. Dla stabilnosci placow budéw kluczowa
jest bowiem dostepnos¢ gotowych wyrobdw hutniczych, a nie samej rudy Zzelaza.
Producenci stali skutecznie dywersyfikujg kierunki dostaw, co minimalizuje ryzyka
wynikajgce z sytuacji w Ukrainie. Na realizacje inwestycji silniejszy wplyw majg dzis
stabilnos¢ cen energii, moce produkcyjne zaktadéw oraz sprawnos¢ logistyki
wykonawcéw.

W zakresie gospodarki morskiej, informuje, ze urzedy morskie w trakcie realizacji
niektérych inwestycji uwzgledniajg wykorzystanie materiatdw kompozytowych
z zatozeniem, ze jest to technicznie i ekonomicznie uzasadnione.

Przyktady wykorzystania materiatéw kompozytowych:

1) pale kompozytowe dla zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa opaski brzegowej
w Gdyni Babie Doty” (tradycyjnie do umacniania brzegéw, budowy nabrzezy
i falochronéw uzywa sie stalowych profili);

2) pale ostrog brzegowych z zastosowaniem pali kompozytowych na Pétwyspie
Helskim;

3) pale kompozytowe, na ktérych posadowiona jest ktadka edukacyjna w Helu;

4) grodzice scianki szczelnej, pograzonej w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»Budowa umocnien brzegowych w rejonie Ostrowa”;

5) planowane zastosowanie materiatéw kompozytowych przy remoncie palisady
w Piaskach.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zagtebianie dtuzszych elementéw tj. grodzic
wykonanych z kompozytédw w grunty, w ktérych napotyka sie rézne przeszkody (kamienie,
elementy drewniane, gruz itp.), a takze w okresie ujemnych temperatur wigze sie
z uzasadniong obawag uszkodzenia grodzic. Dlatego tez ich zastosowanie ograniczone jest
gtéwnie do matych gtebokosci.

Wyraznie zaobserwowaé mozna dynamiczny rozwoj zastosowan kompozytowych pretéw
zbrojeniowych w nowoczesnej infrastrukturze i hydrotechnice. Technologia ta moze by¢
nie tylko alternatywa dla tradycyjnej stali, ale przede wszystkim strategicznym krokiem w
strone trwalszego, catkowicie odpornego na korozje budownictwa. To innowacja, ktéra
ma realny potencjat, by zrewolucjonizowaé podejscie do dtugoterminowych kosztéw
eksploatacji oraz bezpieczeristwa surowcowego w najbardziej wymagajacych projektach.

Wykorzystanie kompozytowych pretdw zbrojeniowych do budowy nabrzezy
przetadunkowych dla materiatéw chemicznych, a takze dozbrojenia nawierzchni placéw
manewrowych, to obecnie sprawdzone i wysoce rekomendowane rozwigzanie. Dzieki
catkowitej odpornosci na agresywne srodowisko chemiczne, chlorki oraz korozje,
zbrojenie kompozytowe catkowicie eliminuje ryzyko uszkodzen betonu, z ktérym czesto
borykaja sie tradycyjne konstrukcje stalowe. Ta stosowana juz w praktyce technologia nie



tylko gwarantuje wieloletnig i bezawaryjng trwatos¢ kluczowej infrastruktury portowe;j,
ale takze znaczaco obniza koszty jej pdzniejszej eksploatacji i napraw.

tacze wyrazy szacunku
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